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Apresentacao

“Ndo ¢ no siléncio que os homens se fazem,
mas na palavra, no trabalho, na acdao-reflexao”
Paulo Freire

O meio ambiente é um espaco de todos e construido por todos, no qual
ndo somente nos inserimos, mas estamos nele misturados indissociavelmente.
Seres humanos, seres vivos, sociedade, desigual ou nao, fazem parte do meio
ambiente, da mesma forma que os recursos naturais, ou que o senso comum
chama de natureza. Somos, assim, o meio ¢ o ambiente também. E a educa-
cao ambiental tem um papel fundamental nesta construcdo do que podemos
fazer do nosso meio ambiente, ou seja, de nés mesmos também, como espécie
e como cidadaos planetarios. Um dos aspectos que precisamos abordar em
relacéo a cidadania planetaria é o cuidado coletivo. Esta foi uma das grandes
prerrogativas do “pensar” e “agir” pedagogicamente sobre e no meio ambiente,
instituidas pela Agenda 21, que aconteceu no Rio de Janeiro, como resultado
da conferéncia Eco-92, em 1992.

A Agenda 21 estabeleceu a importancia de cada pais a se comprometer a
refletir, global e localmente, sobre a forma pela qual governos, empresas, orga-
nizacoes ndo-governamentais e todos os setores da sociedade poderiam operar
e (co)operar no estudo de solucdes para os problemas socioambientais, desde
ja estimulando as pessoas a refletirem sobre as suas acoes tanto individuais
como coletivas. A nosso ver, o documento foi um dos marcos sobre a educacao
ambiental no pais que, acima de tudo, buscou um novo paradigma ambiental,
questionando o conceito de progresso.

A Agenda 21 desconstruiu ou contribuiu para a ideia de que o cres-
cimento de uma nacao e o progresso nao possam andar de maos dadas. E, a
partir disso, o entendimento da sustentabilidade comecou a ser mais discutido
nas praticas educativas, consolidando os debates sobre a educacido ambiental
no pais, abrangendo, pelo menos em parte, a sua abrangéncia complexa que
tem na transdisciplinaridade um dos seus pilares. Assim, saberes da geografia,
quimica, biologia, matematica, fisica, associados aos da sociologia, historia,
literatura, ciéncias politicas e economia, dentre outros, ndo sé contribuem,
como sdo necessarios para o entendimento dos desafios de todas as questoes
ambientais que temos, atualmente.



Por isso, consideramos como outro marco importante para a educacao
ambiental no pais a aprovacao e publicacao dos eixos transversais e seus res-
pectivos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1998. Temas como
Etica, Saude, Orientacio Sexual, Trabalho e Consumo, Pluralidade Cultural e
Meio ambiente foram propostos, ensejando aos educadores um processo de
desapego dos seus saberes disciplinares e ao mesmo tempo, um didlogo com
o cotidiano e escuta das vivéncias dos estudantes.

Uma dessas propostas transversais foi sobre o meio ambiente. Ja em
suas primeiras paginas, posiciona-se de maneira critica, responsavel e cons-
trutiva nas diferentes situacoes sociais, estimulando o dialogo como forma de
mediar conflitos e de tomar decisdes coletivas. Instaura-se, nesse momento,
uma preocupacdo maior acerca do entendimento do meio natural. Nao se
tratava apenas de conversar sobre ecologia ou de formas de preservaciao do
meio natural. Pelo contrario, emitiam-se as primeiras tentativas de (re)pensar
uma sociedade sustentavel e filiada com um pensamento mais coletivo do que
individualista. Perpassam ndo apenas as dimensoes éticas e legais, como as de
consumo e producio de residuos, assim como, o entendimento da diversida-
de cultural dos povos. Como dissemos, reconfigura o olhar acerca do que é
“socio” e do que ¢ “ambiental”, compartilhadas no novo conceito de “susten-
tavel”. E tudo isto pode estar contemplado na educacdo ambiental, na sua
perspectiva critica, na sua identidade com o posicionamento cidaddo, como
agente socioambiental, consciente das suas responsabilidades compartilhadas
e dos seus direitos associados.

Resgatamos com a epigrafe freireana, a importancia de estimular nas
escolas e em outros espacos ndo formais a acio-reflexdo. E exatamente através
dela que, acreditamos, podemos sensibilizar e orientar os sujeitos para que
repensem em seus habitos cotidianos e como podemos pensar acoes mais sus-
tentaveis para o nosso planeta.

E este workshop- Educacao ambiental e o ensino de quimica traz esta
proposta — a da acao-reflexdo, a do dialogo dos saberes, a da desmitificacao
que o ensino de quimica deva se encerrar nele mesmo e de que educacio am-
biental e quimica néo estejam ou nao sejam combinados.

O Ensino de Quimica, neste contexto, se apresenta como um dos meios,
uma das pontes pelas quais os debates e discussoes sobre temas ambientais
possam ser materializados. Nesse caminho, buscamos elaborar um evento aca-
démico aberto aos alunos de licenciatura, professores em exercicio e outros



agentes pedagogicos, estudantes da pos-graduacdo, profissionais da area do
meio ambiente e/ou satde e/ou educacio e a todos interessados em contribuir
com um ambiente mais democratico e harmonioso. Nesta primeira edicao,
tivemos atividades como palestras, mesas-redondas, oficinas e apresentacoes
de trabalhos na forma de rodas de conversa. Seria, entdao, mais um workshop
no meio de tantos outros. Seria. No entanto, a proposta deste é a de termos
proporcionado um espaco aberto, no qual foi possivel contemplar oficinas de
meditacdo, do teatro do oprimido, com as do Antropoceno, dos agrotéxicos,
das metodologias ativas, das drogas e satde, com trabalhos apresentados por
docentes, discentes, aprendentes, professores em formacao, com a participa-
cdo de educadores da lingua portuguesa, geografia, junto com os de quimica,
biologia, dentre outros. Os temas ambientais foram discutidos na sua concep-
cao mais abrange possivel, nao s6 contemplando, mas enfatizando a impor-
tancia social da educacao ambiental, principalmente, mas nao exclusivamente,
em nosso pais, em nossa sociedade.
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Palestra e mesa-redonda inaugurais
Dia 12 de junho

14:00 — 15:30

Palestra: “Os desafios da Educacdo Ambiental na complexidade atual”
Palestrante: Prof. Dr. Alexandre Maia do Bomfim (IFRJ/Nil6polis)

15:30 - 17:00

Mesa-redonda: Educacido Ambiental & Trabalho & Ensino
Convidados:

Prof®. Dra. Tatiana Galieta (FFP/UER])

Prof*. Dra. Monica Regina Calderari (IQ/UER))

Prof*. Dra. Laisa Maria Freire dos Santos (IB/UFR])
Mediadora: Prof®. Dra. Jussara Lopes de Miranda (I1Q/UFR])



Oficinas tematicas

Dia 13 de junho

Primeiro horario — 9:30 as 12:30

Tema 1 - Educacao ambiental e o Antropoceno - Professores Jussara Lopes
de Miranda, Cleyton Martins da Silva e Graciela Arbilla de Klachquin (UFR))
Tema 2 - Educacdo ambiental, Arte e Cultura - Professor César Par6 (ENSP/
FIOCRUZ)

Tema 3 - Educacdo Ambiental, Arte e a Ciéncia da Meditacdo - Professor
Rubens Turci (PEIND/UER])

Segundo horario — 14:00 as 17:00

Tema 4 - Educacio ambiental e Sustentabilidade do solo - Professora Rosana
Lima Gerpe (PEQUI/UFR])

Tema 5 - Educacio ambiental, Drogas e Satude - Professores Francisco
José Figueiredo Coelho (SEEDUC/R]) e Jornalista Sandra Martins da Silva
(GIEESAA/UFRJ/UERY)).

Tema 6 - Educacdo ambiental e hortas - Professora Natalia Tavares Rios
(CAp/UFR))

Terceiro horario — 18:30 as 21:00

Tema 7 - Educacdo Ambiental e Metodologias Ativas - Professores Angela
Sanches (UER]), Priscila Tamiasso Martinhon (UFR]) e Gustavo Badini de
Souza (UFR])

Tema 8 - Educacio Ambiental e Energias Renovaveis - Professoras Priscila
Tamiasso Martinhon, Adriane Elise Maia e Bianca Gouvéa José Ferreira (UFR])
Tema 9 - Educacdo Ambiental e Expressao Teatral - Professor Filipe Adolpho
Pessanha Félix (FIOCRUZ)



Resumos das oficinas ministradas

Educacao ambiental e o antropoceno

Esta oficina abordou a discussao sobre o Antropoceno, considerado a
época dos seres humanos, ou seja, o periodo no qual a humanidade assume
uma forca de magnitude geologica no planeta. Foram debatidos os limites
planetarios (mudancas climaticas, perda da biosfera, mudanca no uso do solo,
aerossois, acidificacdo dos oceanos, introducio de novas entidades) e a relacio
destes com a educacdo ambiental e o papel do ensino de quimica como um
espaco para reflexdo, conscientizacdo e tomada de atitudes. Os participantes
foram divididos em grupos e com o material fornecido com reportagens de
jornais e livros elaboraram painéis relacionando os limites planetarios a acon-
tecimentos globais e regionais, evidenciando os temas no ensino de quimica
que poderiam ser contextualizados. A finalizacdo da oficina ocorreu com a
apresentacdo oral de cada painel feito.

Educacao ambiental, arte e cultura

Nesta oficina foram realizadas dinamicas de grupo utilizando o Teatro
do Oprimido, visando fomentar a reflexdo para o debate posterior sobre a
conscientizacdo e a educacdo ambiental. Ela contou com a participacio de
alunos do primeiro periodo do curso de Licenciatura em Quimica da UFR]J,
assim como docentes do ensino médio e superior, apresentando resultados
enriquecedores para os seus participantes.

Educacao ambiental, arte e a ciéncia da meditacao

A oficina Educacdo Ambiental, Arte e a Ciéncia da Meditacdo foi de-
senvolvida como uma pequena introducao a recém-criada disciplina, CMT
014. Oferecida pelo CCMN, ela relaciona ciéncia e espiritualidade e considera
a influéncia da meditacao sobre os ambientes doméstico e profissional, bem
como sobre o0 meio ambiente, de modo geral



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Educacao ambiental e sustentabilidade do solo

Esta oficina foi realizada para auxiliar o docente em sala de aula utilizar a
contextualizacdo usando documentarios, charges a experimentacdo e o desen-
volvimento de experimentos quimicos, abrindo debates sobre abuso de agroté-
xicos, fertilizantes, PL do veneno, alimentos e teor de agrotoxicos, solo, teor de
ferro no solo e confeccao da molécula do glifosato com jujuba e palito de dente

Educacao ambiental, drogas e saude:

Esta oficina abordou os temas transversais Meio ambiente e Satde, par-
tindo do consumo do alcool e da destinacdo dos residuos plasticos, vidros
e metdlicos que embalam as bebidas alcodlicas. Pela leitura de slides com
imagens de acidentes/tragédias ambientais no estado do Rio de Janeiro, pro-
moveu um debate participativo, refletindo sobre como as praticas recreativas
do consumo alcoolico acontecem em diferentes esferas sociais. Num segundo
momento, a oficina centralizou a discussdo nas propagandas de cerveja em
horario comercial e nobre e como tais impactam no consumo desses produtos
e nas acoes educativas.

Educacao ambiental e hortas

A importancia dos alimentos organicos em consonancia com a educa-
cdo ambiental foi abordada nesta oficina, ressaltando-se o poder nutricional
de alguns alimentos pouco utilizados na nossa culinaria. As atividades reali-
zadas foram permeadas por um lanche divertido elaborado pelas palestrantes,
contendo alimentos de hortas organicas, que incluiam vegetais tipicamente
brasileiros e elucidacao de seus nutrientes e cultivos.

Educacao ambiental e metodologias ativas de aprendizagem

A sociedade passa por mudancas constantes, portanto, ¢ necessario que
os métodos de ensino evoluam para acompanhar as tendéncias e o novo modo
de pensar e agir para contemplar as novas necessidades dos individuos. Assim
sendo, surgem as metodologias ativas de aprendizagem, nas quais se incentiva
os estudantes a aprenderem de uma forma autdénoma e participativa. Nesta
oficina foram abordados os principios basicos das metodologias ativas e algu-
mas alternativas para sua aplicacdo no ambito da educacao ambiental.
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ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Educacao ambiental e energias renovaveis

Esta oficina abordou o tema transversal “Energias Renovaveis” por meio
de uma roda de conversa, iniciada com o auxilio de slides expondo informa-
¢oes verdadeiras e falsas sobre a tematica, trazendo novos conhecimentos e
confrontando o senso comum de forma interativa. Em seguida, o debate foi
norteado por charges distribuidas entre os participantes que explorava as di-
mensdes politicas, tecnoldgicas, sociais e ambientais do tema.

Educacao ambiental e expressao teatral

Nesta oficina abordou-se diversos aspectos ligados a protecao do meio
ambiente por meio de atividades teatrais nas quais os participantes se integra-

val € expressavam para todos.
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Rodas de conversa

Apresentacdo oral dos resumos e trabalhos completos
Dia 14 de junho

Primeiro horario — 10:00 as 12:00

Roda 1 — Educacao ambiental, Alfabetizacao e Divulgacao cientifica
Mediadora: Profa. Dra. Angela Sanches Rocha (IQ/UER])

Roda 2 — Educacao ambiental e Formacao docente

Mediadoras: Profa. Dra. Jussara Lopes de Miranda (IQ/UFR]) e Profa. Rosana
Lima Gerpe (PEQUI/UFR]).

Segundo horario — 10:00 as 12:00

Roda 3 — Educacao ambiental, espacos nao-formais e Inclusao
Mediadora: Profa. Dra. Priscila Tamiasso-Martinhon (IQ/UFR])
Roda 4 — Educacido ambiental, Satade e Sustentabilidade social
Mediador: Prof. Dr. Francisco José Figueiredo Coelho (SEEDUC/R])
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Twister das solucoes: uma abordagem
lidica no ensino de solucdes quimicas

C. Nascimento’, R. Gerpe
UFR], Av. Athos da Silveira Ramos 149 - CEP: 21941-90, R].
“caritadias13@gmail.com

Palavras-chave: liidico, quimica, solucoes

Introducao e objetivos

A abordagem dos contetidos de Quimica, em muitas ocasides, desco-
nexa da realidade produz um distanciamento dos estudantes, com relacao a
disciplina. Chassot (1995) salienta que a Quimica é uma linguagem e seu
ensino deve ser um facilitador da leitura do mundo. Ante o exposto, o uso
de atividades ludicas oportuniza uma mediacio entre os alunos e os concei-
tos quimicos. E a utilizacdo de jogos de perguntas e respostas possibilitam
uma percepcao diferenciada da disciplina. Outros autores (SALES, et al, 2014;
NOVAES, et al., 2017) utilizaram a mesma abordagem e obtiveram resultados
significativos diante da percepc¢ao dos alunos e seu envolvimento na atividade.
A finalidade deste trabalho é de averiguar os efeitos que uma atividade ludica
pode viabilizar na compreensao do assunto Solugdes Quimicas.

Metodologia

A metodologia envolvia uma pesquisa exploratoria sobre a compreen-
sdo do assunto Solucoes Quimicas. A atividade foi realizada em uma turma da
2% série do ensino médio, de uma escola da rede particular do municipio de
Nova Iguacu, RJ. Foi proposto que a turma elaborasse um jogo que sobre o
tema em andlise. Os alunos dispuseram de 3 aulas para a elaboracdo do jogo
e a turma baseou-se no jogo comercial conhecido como Twister junto a um
Quiz. Algumas das perguntas elaboradas foram: Quais sdo os principais com-
ponentes de uma solucdo? Uma solucao concentrada pode ser jogada direta-
mente no ralo? O que acontece se misturarmos varias solucoes desconhecidas?
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Resultados e discussao

Observou-se o envolvimento da turma, de maneira significativa, com a
participacao de todos os alunos. E apesar de algumas perguntas apresentarem
um grau de dificuldade mediano, os alunos relataram que para elabora-las
houve a necessidade de pesquisar em outras fontes, além do livro didatico, o
que os levou a interessarem pelo assunto. Eles também notaram uma relacao
com substancias do cotidiano, o que proporcionou uma aprendizagem dina-
mica e relevante.

Figura 1. Aplicacdo do jogo em aula

Consideracoes finais

A possibilidade de associar contetidos de Quimica com aspectos do co-
tidiano ¢ um dos desafios a serem superados pelos professores em sala aula. As
aulas de Quimica devem ser espacos privilegiados onde se estabelecam didlogos
que conduzam a descobertas (CHASSOT, p. 87, 1995). O ludico pode ser uma
ferramenta encorajadora de auxiliar os estudantes a desenvolverem sua auto-
nomia, quanto ao aprendizado, além de promover uma afeicio pela disciplina.
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O uso do espectrofotometro de baixo de
baixo custo para a contextualizacao da
agua de lixiviacao no ensino de quimica

Hugo Vieira dos Reis'’, Rosana Lima Gerpe?, Ricardo Michel',
Priscila Martinhon??, Jussara Lopes de Miranda'

T'UFR], Instituto de Quimica.

23 UFRJ, Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Quimica.

" hugo98vieira@gmail.com.

Palavras-chave: espectrofotometro de baixo custo, contextualizacao, lixiviacdo,
teor de ferro).

Introducéo e objetivos

O Ensino de ciéncias juntamente com o desenvolvimento tecnolégico
deve caminhar lado a lado para a universalizacdo da educacio, tida como
principal meio de formacao do ser humano, que possibilita a progressao das
perspectivas sociais (BRASIL, 2012). Contudo, muitas tecnologias sao de di-
ficil acesso para a populacio como um todo, até mesmo pelo alto valor dos
materiais utilizados, impossibilitando a utilizacao de determinado instrumen-
to para a educacao (RABELO, 2018).

Além disso, para que o aprendizado seja realmente significativo aos alunos,
a contextualizacdo deve fazer parte da sua realidade, estando inserido no seu coti-
diano, em sua relacdo com o ambiente em que vive e que o cerca (FREIRE, 1987).

Deste modo, a utilizacdo de temas geradores que envolvam tematicas
ambientais nas aulas de biologia e quimica constitui uma importante ferramen-
ta pedagogica para se trabalhar a conscientizagdo ambiental juntamente com a
apropriacao dos contetidos cientificos. O tema agua de lixiviacao e a analise de
metais proveninentes dela nao ¢ comumente abordado no Ensino de Quimica e
em virtude da sua importancia ambiental, especialmente apés as tragédias nas
barragens no pais, deve ser contextualizado e discutido em sala de aula. Isto
sera mediado pelo uso de um espectrofotometro de baixo custo para a analise
da 4gua lixiviada. Propoe-se, assim, a construcio de um espectrometro de baixo
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custo para que possa ser acessivel, a fim de torna-lo ferramenta da educacao
para o ensino dos processos fisicos e quimicos envolvidos (RABELO, 2018).

Metodologia

A metodologia do trabalho consistira nas seguintes etapas: a) contex-
tualizacao socioambiental sobre agua de lixiviacao, b) abordagem sobre toxi-
cologia dos metais da agua de lixiviacado, c¢) elaboracido de experimento para
a producao de agua de lixiviacdo, d) confeccao de um espectrofotometro de
baixo custo, e) analise da agua de lixiviacao produzida pelos alunos, f) discus-
sdo e debate sobre os resultados.

O instrumento serd de feixe simples e devera ser capaz de analisar amos-
tras com diferentes absorcdes na regiao do visivel, gerando espectros distintos
de cores, para facilitacio do aprendizado. Sua estrutura sera construida por
meio da impressao 3D. Tal estrutura sera constituida por polimeros ABS de
formato retangular, onde sera acoplado o liquido analisado, um multimetro,
uma placa de arduino e LED’s, como fonte de luz e detector. Utilizar-se-a um
indicador colorimétrico a 2,4,6-tri(2-piridil)-1,3,5-triazina para identificacao
da presenca de fons metalicos, como os de ferro, extraido de agua de lixivia-
cao (PLACE, 2019). O design do aparelho sera desenvolvido pelo software
OpenSCAD, de livre acesso (RABELO, 2018) e a impressora 3D utilizada sera
GTMAX 3D Core A3v2 (RABELO, 2018)

Resultado e discussio

Neste trabalho, espera-se contextualizar o tema agua de lixiviacao com
a experimentacao e os resultados obtidos da concentrac¢éo de Ferro a partir do
uso do espectrofotometro.

Consideracoes finais

Espera-se que ele tenha papel motivador para producao de instrumen-
tos laboratoriais de baixo custo e cunho didatico, a fim de que o aluno atue de
forma ativa sendo o protagonista da construcdo do saber.

Agradecimentos
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Oficina de aprendizagem laboratorial:
‘experimente quimica e pratique seguranca’
como estratégia pedagogica de
educacao ambiental.
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'Departamento de Quimica Analitica; *Departamento de Quimica Inorganica
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Palavras-chave: seguranca quimica, gerenciamento de residuos quimicos, geren-
ciamento de produtos quimicos.

Introducao e objetivos

Oficinas de Aprendizagem sio métodos pedagdgicos que permitem a
construcao e troca permanente de conhecimentos, agregando valores ao proces-
so ensino-aprendizagem (RODRIGUES, 2007 apud SOUZA, 2016). A Oficina
de Aprendizagem Laboratorial: ‘Experimente Quimica e Pratique Seguranca’ é
uma acdo educativa integrante de um projeto de extensao do IQ/UFRJ, com o
objetivo de estabelecer uma Cultura de Seguranca no Trabalho em Quimica. As
oficinas, até entdo, em trés edicoes (2017/1, 2018/1 e 2018/2) foram realizadas
no DQA-IQ/UFRJ, para um publico total de 82 graduandos e alunos de ensino
médio e médio-técnico de municipios do estado do Rio de Janeiro.

Metodologia

Os participantes assistiram aulas expositivas (teoricas e simuladas/dialo-
gadas) e realizaram atividades experimentais propostas pelos ministrantes da
Oficina (estudantes e técnicos extensionistas): 1) resolucio de exercicios teo-
ricos de casos apresentados como jogos e questiondrios (classificacao de risco
de produtos e residuos quimicos e identificacdo de nao-conformidades no la-
boratorio); ii) apresentacido de EPIs, EPCs e Caixa de Primeiros-Socorros para
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laboratorio de ensino; iii) armazenamento, segregacdo e descarte de produtos e
residuos quimicos; iv) realizacao de ensaios quimicos observando os conceitos
de Seguranca Quimica; e v) apresentacdo do processo de tratamento de residuos
quimicos de laboratorios de ensino. Antes de iniciar as atividades os participan-
tes responderam a um questiondrio de sondagem sobre Seguranca Quimica. Dez
perguntas diretas com respostas ‘sim’ ou ‘nao’ foram apresentadas, por exemplo:
‘Vocé sabe o que o Diagrama de Hommel representa?’. Ao término das atividades,
0 mesmo questionario foi aplicado para avaliar a assimilacao do contetido pro-
gramatico ministrado. Para os 10 alunos do 3° ano do ensino médio foi aplicado
um questionario simplificado para qualificar o evento e avaliar a assimilacao do
conteudo programatico da oficina, que também foi adaptada a uma linguagem
mais acessivel a esses alunos (resultados nio demonstrados).

Resultado e discussio

No geral, antes de iniciar a oficina, observou-se que 53% das questoes
sobre Seguranca Quimica foram corretamente respondidas. Apos a oficina, o
percentual de acertos subiu para 95%. Os participantes também qualificaram
0 evento quanto ao espaco fisico, recursos didaticos, organizacao, clareza e ob-
jetividade das atividades e divulgacdo do evento. Esse ultimo item foi o unico
que recebeu as menores notas entre ruim e regular.

Consideracoes finais

Quanto ao estabelecimento de uma Cultura de Seguranca Quimica em
laboratorios académicos a oficina em questdo demonstrou ser uma excelente fer-
ramenta para a promocao da interacio entre os saberes cientificos e populares.
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Uma visita técnica a um aterro sanitario
como pratica pedagogica motivadora para a
aquisicao de saberes interdisciplinares
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biental critica

Introducao e objetivos

A diminuicao da disposicao final de matéria organica e de produtos reu-
tilizaveis ou reciclaveis oriundo dos residuos de origem domiciliar, comercial e
industrial contribui para reduzir a vida util de aterros sanitarios, ocasionando
problemas de ordem social e ambiental. (PEREIRA e MAIA, 2012)

Os saberes adquiridos pelos alunos precisam ter relacdo com suas ex-
periéncias pessoais. O contexto da coleta seletiva e reciclagem é um bom
exemplo de como a aprendizagem na realidade do aluno faz sentido em suas
atividades didrias.

E neste ambito que a Educacdo Ambiental critica aliada aos saberes in-
terdisciplinares demonstra ndo s6 motivacao, mas também mudanca de pen-
samento, comportamento e tomada de atitudes tanto para os alunos quanto
para a formacéo docente (LOUREIRO, 2004).

Este trabalho tem por objetivo demonstrar um relato de experiéncia
interdisciplinar de uma atividade fora dos muros da escola, a partir de uma
visita técnica realizada a um centro de tratamento de residuos solidos em Nova
Iguacu — RJ, com alguns alunos de ensino médio e professores das disciplinas
de Quimica, Geografia, Matematica e Biologia, no ano de 2017.
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Resultados e discussao

As atividades da visita técnica ao aterro sanitario comecaram, a partir
de uma palestra mediada por uma funcionaria do aterro. Durante sua ex-
planacao foram resgatados aspectos historicos relacionados a construcao da
central de tratamento de residuos com foco nas formas de destino final do
lixo no aterro. Além disso, toda a parte relacionada a elaboracao do projeto
de mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL), assim como a construcio,
a montagem, aos principios de funcionamento e as formas de energia utili-
zadas, também foram mencionadas.

Alguns conteudos de educacao ambiental foram retratados durante
a palestra como o controle de qualidade do ar no aterro, o cuidado com o
solo por conta da infiltracao do chorume em lencois subterraneos, além dos
efluentes gerados. Sendo assim, pode-se relacionar contetidos aprendidos em
sala com a promocéo de eixos tematicos relacionados a saude, ao meio am-
biente, a sociedade no contexto em que o aluno se insere, considerando-se a
otica de temas geradores, segundo Freire.

A segunda etapa da atividade foi realizada através de uma visita guiada
da area do aterro sanitario com uma duracéo de aproximadamente 1 hora de
percurso, em um veiculo préprio da empresa, com a mediadora sinalizando
toda a rota e todo o processo de compactacdo dos residuos que chegam até
o topo da CTR.

Durante esta visita, foi possivel associar a contextualizacido socioam-
biental de contetidos e de convivéncia, promovendo maior entendimento e re-
flexao para emancipacdo dos saberes, ndo somente pelos alunos, mas também
por professores de diferentes disciplinas (CLEOPHAS e NOBREGA, 2016).

Com isso, a ambientalizacdo pode ser ensejada, contribuindo para o
engajamento de todos os participantes, dos estudantes aos docentes e poste-
riormente, estes como agentes multiplicadores para a sociedade, contribuindo
para a compreensao proativa e consciente da pratica socioambiental, envol-

vendo, empresas, instituicdes de ensino e governo (LUZZI,2003).

Consideracoes finais

A visita técnica foi engajadora tanto para os docentes quanto para os
discentes e proporcionou além de tudo, a formacéo reflexiva e continuada dos
professores presentes.

29



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Agradecimentos

Agradecemos a equipe de professores do Instituto Souza Motta que par-
ticiparam ativamente na visita técnica: Alexsandro Coimbra, Taina Ferreira,
Graca Nascimento e a Prof. Jussara Lopes Miranda — IQ/UFR]J.

Agradecemos a empresa CTR NOVA IGUACU que nos recebeu pronta-
mente na visita técnica.

Referéncias

LOUREIRO, C. E Conceitos em educacdo Ambiental: Educar, participar e transformar em educacio Am-
biental. Rev.Educacdo Ambiental, Brasila, 2004, p. 13.

PEREIRA e MAIA. A contribuicdo da gestdo de residuos solidos e educagdo Ambiental na durabilidade de
aterros sanitarios. Sinapse Multipla, Betim, v. 1, n. 2, p. 68-80, dez. 2012

orientacao resultou em consensos sobre a necessidade de desconstruir antigos
SILVA, C. Estudos de Historia e Filosofia das Ciéncias. Editora Livraria da Fisica, Sao Paulo, 2006

TOZONI-REIS, M. E C. Temas ambientais como “temas geradores”: contribuicdes para uma metodologia
educativa ambiental critica, transformadora e emancipatoria. Educar, Curitiba, n. 27, p. 93-110, 2006.
Editora UFPR.

CLEOPHAS e NOBREGA. A Educacao Ambiental como proposta de formacao de professores reflexivos:
das praticas contextualizadas a ambientalizacdo no ensino de Ciéncias Inter-Acdo. Goiania, v. 41, n. 3, p.
605-628, set./dez. 2016

30



A ética como principio norteador da
capacitaciao de professores em
educacao ambiental.

Any Bernstein’, Riva Roitman-~

" Prof*. FUNDACAO CECIER], Praca Cristiano Ottoni s/n, RJ.
* Prof*aposentada FE /UFR].

“anyberiq@gmail.com.

Palavras-chave: ética, interdisciplinaridade.

Introducao e bjetivos

A necessidade de formar uma geracéo de jovens conscientes dos proble-
mas ambientais, suas causas, consequéncias e solucdes sustentaveis motivou
a Fundacdo CECIER] a oferecer uma sequéncia de cursos de extensao a dis-
tancia, de 30 hs/cada, com o objetivo de provocar a reflexdo sobre o papel dos
docentes na construcao de uma postura ética de protecao ambiental a partir da
compreensao dos desequilibrios provocados pela acao humana nos ambientes
terrestres - agua, terra e ar. Os cursos oferecidos semestralmente entre 2013
e 2015 envolveram um total de 400 professores de diversas areas cientificas,
em exercicio no ensino médio e licenciandos do tltimo periodo de graduacao.
A caracteristica interdisciplinar das turmas facilitou a troca de conhecimentos
e experiéncias entre os participantes. O planejamento dos cursos se inspi-
rou nos documentos gerados nas Conferéncias Internacionais da ONU sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Eco-92 e Rio+20), entre eles “A Carta da Terra”
e “Agenda 21” e se apoiou no conceito de Ecopedagogia concebido por Paulo
Freire que recomenda o ensino da Educacao Ambiental baseado em realidades
locais, utilizando conceitos cientificos, sem as fronteiras impostas pelas disci-
plinas de areas especificas.

Em todos os cursos foi enfatizado o papel do professor na internalizacao
dos valores de respeito a vida, ao proximo, a natureza, a biodiversidade e o
sentimento de pertencimento e responsabilidade para com os acontecimentos

do mundo atual e com o futuro do seu habitat. A questdo ética foi conduzida
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na visdo que o desenvolvimento tecnologico tem implicacdes economicas e
sociais e que a influéncia do homem sobre a Natureza acarreta desequilibrios
ecologicos que podem ser previstos e até evitados na medida em que haja
compreensio de suas causalidades.

Resultado e discussio

Os cursos seguiram a estrutura de “Sala de Aula Invertida” onde diver-
sas praticas educativas foram realizadas pelos alunos apoiadas em materiais di-
daticos e artigos de divulgacao cientifica postados pela professora no ambiente
virtual de aprendizagem.

As estratégias colaborativas incluiram participacdo em foruns de discus-
sao conduzidos de forma a provocar a reflexao critica sobre habitos culturais
e responsabilidades individuais e/ou coletivas pelos impactos ambientais cau-
sados ao planeta. Esta orientacdo resultou em consensos sobre a necessidade
de desconstruir antigos comportamentos e construir novas atitudes éticas em
relacdo ao meio ambiente.

Paralelamente as discussdes os cursistas produziram acervos de mate-
riais didaticos multimidia que ilustraram como as metodologias ativas podem
abrir novos caminhos para potencializar a Educacao Ambiental.

Para o trabalho final os cursistas foram divididos em grupos com inte-
resse comuns em temas sobre ambientes impactados no territério brasileiro.
Os melhores trabalhos foram selecionados pela professora para publicacao
na Revista de Educacdo Publica (www.educacaopublica.rj.gov.br), que tem
como uma das funcoes contribuir para valorizacao do profissional de edu-
cacao como produtor de conhecimento. Foram publicados 15 trabalhos que
envolveram 55 cursistas como coautores.

Consideracoes finais

Respostas ao questionario de avaliacdo forneceram subsidios para o
aprimoramento de cursos subsequentes e indicaram a necessidade de letra-
mento cientifico para o aprofundamento das conexdes causais entre escassez
de agua doce, aquecimento atmosférico, inundacoes e desertificacio de re-
gides brasileiras impactadas. Houve manifestacao de interesse por cursos de
formacao continuada em temas interdisciplinares como: contaminacodes ali-

mentares provocadas por residuos sélidos, pesticidas, metais pesados, conser-
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vantes e radiacoes nucleares. Os levantamentos realizados demonstram que a
maioria dos docentes sente dificuldade em fazer correlacdes entre os conceitos
aprendidos na graduacao e a realidade da forma que se apresenta.
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Introducao e objetivos

O ensino de ciéncias pode ser realizado em diferentes locais de maneira
interdisciplinar, ou seja, pode ir além dos muros da escola, podendo acontecer
dentro e fora do ambiente escolar de forma contextualizada.

Os espacos nao formais de educacao vém se mostrando como uma area
que pode ser mais explorada para fins educativos, favorecendo assim o pro-
cesso de ensino e aprendizagem, onde os educandos podem se sentir mais
atraidos, despertando uma curiosidade sobre um determinado assunto.

O tema meio ambiente é um tema transversal pois envolve diferentes
areas e deve ser abordado por todos os professores brasileiros. De acordo com
Gohn (2011), ao usar um espaco de educacdo nao formal é possivel desen-
volver um aprendizado de forma diferente, no qual professor e estudantes se
relacionam de forma dialogica. No caso do Ensino de Quimica é possivel en-
globar diversos assuntos, como por exemplo, estudo de funcoes inorganicas,
equilibrio i6nico, reacdes quimicas e termoquimica.

O objetivo deste trabalho foi realizar uma aula de quimica em um am-
biente nao formal de aprendizagem, que era uma trilha na Urca, de modo a
favorecer uma ligacao com a educacdo ambiental.
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Metodologia

Dentro do contexto sobre meio ambiente, a atividade realizada foi divi-
dida em duas etapas. Na primeira, a professora regente ministrou uma aula ex-
positiva dialogica sobre funcées inorganicas, abordando assuntos sobre acidos,
oxidos, chuva acida no espaco formal de educacio, ou seja, dentro da sala de
aula. Em um segundo momento, realizou-se uma outra atividade, sendo essa
fora do ambiente escolar, uma caminhada ecolégica ou trilha no morro da Urca,
no municipio do Rio de Janeiro, com estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

Resultados e discussao

A educacdo em espacos nao formais pode ser realizada em diversos
locais e de maneira interdisciplinar englobando variadas disciplinas, esses am-
bientes podem ser considerados bastante sociaveis, pois ocorre interacdo entre
o meio fisico e natural sob um olhar mais amplo.

Em relacdo a atividade realizada, verificou-se que os alunos gostaram
muito de realiza-la, por se tratar de um local muito bonito e que propicia
contato direto com a natureza. Eles ficaram empolgados para discutir sobre os
cuidados que devemos ter com o meio ambiente, provavelmente por causa da
beleza do lugar que cria um vinculo afetivo com os individuos, quebrando as
barreiras que existem na sala de aula entre aluno-professor-assunto

Consideracoes finais ou conclusoes

Ao realizar essa pratica pedagogica com os estudantes, foi possivel per-
ceber a importancia de explorar espacos nao formais de educacido de uma
forma que complete a teoria, que nido necessariamente podera ocorrer em
uma sala de aula, mas sim em qualquer ambiente, quebrando a monotonia
das aulas escolares.
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Introducao e objetivos

A quimica, como qualquer ciéncia, ¢ uma instituicao social - seus
problemas, a investigacdo desses problemas e mesmo os chamados resulta-
dos cientificos sao todos profundamente influenciados pelas predisposicoes
que se originam na sociedade na qual vivemos (Lewontin, 2001). Por outro
lado, Althusser (1980) afirma que a escola é um dos principais Aparelhos
Ideologicos de Estado (AIE), onde se aprende, fundamentalmente, os saberes
praticos, a disciplina, a ideologia dominante. Neste contexto, a questao prin-
cipal deste trabalho é entender até que ponto a nocéo de “sustentabilidade”,
presente no ensino de quimica e na educacao ambiental, vem servindo como
uma ideologia para legitimar o desenvolvimento do capitalismo.

Metodologia

Com base no relatério “Nosso Futuro Comum” (ONU, 1987), elabo-
rou-se a seguinte questao que foi aplicada em uma turma de 3° ano do ensino
médio (noturno) de uma escola estadual do Rio de Janeiro: “Sustentabilidade
¢ um termo usado para definir atividades que visam suprir as necessidades
atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das proximas geracoes.
Considerando a realidade na qual vocé estd inserido, é possivel um desenvolvi-
mento sustentdvel?”. Os estudantes a responderam através de uma escala de
Likert (1932) e posteriormente tiveram espaco para dissertar sobre a mesma.
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Resultados e discussao

Entre 55 alunos da turma, 82% disseram ser possivel um desenvol-
vimento sustentavel. 16% ndo concordaram e 2% nido souberam. Contudo,
através das respostas escritas, pode-se observar que ambos 0s grupos associa-
ram a sustentabilidade apenas a questoes ambientais, como, por exemplo, a
poluicdo dos rios, pracas. Nao fazendo uma conexdo com as relacdes sociais
do modo de producio vigente.

Consideracoes finais

Pode-se concluir que na visdo do aluno “sustentabilidade” esta relacio-
nada unicamente a preservacao ambiental, sugerindo que a nocéo de susten-
tabilidade ensinada nas escolas e reforcada em outros AIE vem servindo na
legitimacao do atual modelo de desenvolvimento.
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Introducao e objetivos

O ambiente escolar pode ser considerado como uma galaxia, se ava-
liarmos a multiplicidade de universos com os quais os docentes se deparam
diariamente ao lecionarem (GUERRA; ANDRADE, 2012; SANTOS, 2012).
Consequentemente também é amplo o espectro de interesses discentes e do-
centes (CHACON et al., 2016; OLIMPIO et al., 2016; CANESI et al., 2010).
Essa pluralidade é inerente tanto aos espacos de ensino formal, quanto in-
formal, sendo cada vez mais necessario quebrar paradigmas e construir uma
abordagem pedagogica inclusiva, que contemplem a diversidade humana, e
suas especificidades funcionais (CUNHA et al., 2017). Nessa perspectiva, den-
tre os assuntos que sdo recorrentemente abordados, faremos uma analise sobre
inclusio e sensibilizacdo a luz da educacdo ambiental.
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De fato, a educacao ambiental é uma tematica que — direta ou indire-
tamente — dispde de potencial para estar transversalmente presente em aulas
de diferentes disciplinas (VALDANHA NETO; KAWASAKI, 2013). E é a partir
dessa afirmativa, “suleada” por um dialogo com as obras de Freire (1984/
1985/ 2001), que emergem inquietacdes em um mestrando do programa de
pos-graduacao em ensino de quimica da UFR], sobre como abordar essa tema-
tica em aulas de quimica em uma perspectiva inclusiva.

Nesse contexto, o presente ensaio almeja oferecer uma contribuicéo aos
profissionais que insistem em esquecer que tudo o que dialoga com o huma-
no, possui um carater social intrinseco, logo é passivel de transgredir as nor-
mativas usuais de seus pares. Nesse contexto compreendemos por intrinseco
0 mesmo que Rabenhorst (2007):

A nocao de valor intrinseco é antiga na historia da Filosofia. Ela apare-
ce na distincdo kantiana entre meios e fins da qual tratamos ainda pouco,
como também nas principais filosofias hedonistas. Contudo, néo se trata
de uma nocdo muito clara. Numa primeira acepcdo, valor intrinseco de-
signa um valor ndo instrumental. Nesse sentido, algo possui um valor in-
trinseco quando nao pode ser convertido em meio para a obtencéo de algo
(RABENHORST, 2007, p. 209).

Assim, esse trabalho se propoe a abordar alguns aspectos especificos
sobre a Educacao Ambiental em Quimica, em uma perspectiva de inclusio e
sensibilizacdo, a luz do olhar critico de um discente de mestrado, durante o
dialogo deste com seus referenciais tedricos e do delineamento de seu tema de
dissertacdo. Para tal foi feito um paralelo sobre “o poder do olhar”, no por vir
de um mestre que se apropria dos argumentos, questionamentos e inquieta-
coes, que fardo de seu texto, um texto tnico (ZOETTL, 2013).

Metodologia

O trabalho foi “suleado” pela filosofia freiriana — onde os autores dialo-
garam com trés de suas obras célebres (Freire, 1984/ 1985/ 2001) — a partir
de reflexoes realizadas por um mestrando no momento em que esse comeca
a se empoderar de suas narrativas aprendentes. Assim, o autor corresponden-
te Luciano Castro, por intermédio de suas experiéncias em sala de aula, de
discussoes realizadas no programa de pos-graduacao que esta vinculado, de
sua experiéncia com alunos deficientes visuais, assim como de reflexdes que
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surgiram da leitura de dois artigos dos autores Jacobi (2013) e Ricardo (2004),
comeca suas narrativas discente-docente-aprendente.

Todas as analises e discussoes da problematica que abordamos nesse en-
saio foram fundamentadas na filosofia freiriana, a fim de marcar politicamente
essa fala como um lugar de resisténcia politica. Com isso triangulamos trés
temas geradores chaves: educacao ambiental em quimica, educacdo inclusiva
e sensibilizacao (que por sua vez perpassa a conscientizacao dos direitos hu-
manos). Essa triangulacao se deu a partir de reunides, presenciais ou virtuais,
dentro de grupo de trabalho especifico.

Todas as vivencias presenciadas em salas de aulas, assim como no nosso
grupo de pesquisa foram importantes em cada etapa pensada. Em um primei-
ro momento abordamos de uma forma geral a tematica da educacdo ambien-
tal e os agravantes vinculados a este assunto. Apos realizar essas discussoes
fizemos um exercicio mental sobre a inclusdo social frente aos problemas da
educacao ambiental em quimica. Varias reflexdes foram feitas e expressadas no
decorrer das narrativas que emergiram.

Tais reflexdes foram pautadas em situacoes direcionadoras de deba-
tes em que, por exemplo, podemos problematizar: (i) a forma como a midia
apresenta a disciplina de quimica através de uma perspectiva negativa, (ii) o
conhecimento leigo da populacéo; (iii) a falta de politicas publicas de inter-
vencao, entre outros arquétipos.

Na etapa de sensibilizacao, pensamos em formas de intervencoes que
minimizem as situacdes problemas citadas anteriormente, questdes que estao
presentes no cotidiano discente-docente-aprendente. Além disso, modelamos
essas falas a partir da triangulacao inicialmente proposta (educacdo ambiental
em quimica, educacdo inclusiva e sensibilizacdo), com a intencéo de realizar
uma conscientizacdo dos professores de ensino de ciéncias, frente suas acdes
em sala de aula.

A ultima etapa desse trabalho consistiu em transformar as discussoes
orais em uma producao textual discente, que contemplasse nao sé os assuntos
abordados, mas também os questionamentos que fomentaram ideias, que se
concretizaram em propostas de formas de sensibilizar professores que atu-
am na educacé@o basica, a fim de contribuir para a formacao cidada de seus
estudantes numa perspectiva freiriana. As falas discente-docente-aprendente
aparecem em italico, para serem diferenciadas das citacdes dos Referenciais
Teoricos utilizados, os quais seguiram as normas da ABNT.
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Resultados e discussao

Dentre os primeiros questionamentos, que emergiram a partir do olhar
aprendente do mestrando, que sdo passiveis de “sulear” uma aula dialégica
capaz de contemplar a triangulacdo proposta, sugerimos:

“Vamos fazer uma reflexdo de nossas atitudes para com o meio ambiente?
O que podemos fazer para minimizar as consequéncias de nossos atos na
natureza? Como pensar em sustentabilidade se nés nao reduzirmos o con-
sumo?” (CASTRO, 2019).

A conscientiza¢do dos problemas ambientais pode ser desenvolvida por
meio da abordagem do assunto em sala de aula, promovendo-se discussoes
em todos os niveis do ensino basico. Quando trabalhamos com a disciplina de
quimica no ensino médio, existem varios assuntos dentro dos contetudos ensi-
nados que estdo diretamente relacionados a educacéo ambiental. Por exemplo,
ao se ensinar os processos de separacdo de misturas, o professor pode explicar
como esses recursos sao aplicados no tratamento da agua, e o porqué da im-
portancia de se tratar a agua para o abastecimento da sociedade, além de como
este processo ocorre naturalmente no ambiente.

Dessa forma, uma aula que aborde os assuntos de forma contextuali-
zada, em termos de problemas atuais que estejam relacionados com questoes
de interesse para a sociedade, pode fazer muita diferenca na construcao da
cidadania dos estudantes. Ao iniciar uma aula sobre equilibrio quimico, pode-
mos utilizar um texto que fale, por exemplo, dos corais de recifes que sofrem
desequilibrios devido a poluicao marinha que aumenta com o passar dos anos
(ROCHA et al., 2017). Através das discussoes, o professor atua como um me-
diador, e pode promover discussdes, com a finalidade de estimular o aluno a
um pensamento critico em relacdo as suas acoes e quais sao suas responsabi-
lidades como ser humano.

E indiscutivel que a quimica pode ter um papel significativo na resolugao
ou minimizacdo dos problemas ambientais que afetam a sociedade contempo-
ranea. Aplicada de forma consciente e ética, varias estratégias podem ser pensa-
das e criadas para abordagem dos danos ao meio ambiente dentro de aulas de
quimica. Ao invés de declararmos apenas que o uso de produtos vinculados a
nossa ciéncia causa intimeros problemas ao meio ambiente, podemos também
enfatizar formas pelas quais a quimica pode ser utilizada de forma positiva.
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A quimica é tida como vila por grande parte da sociedade e expressoes
como “cuidado que este alimento estd cheio de quimica” ou “este produto tem
muita quimica” sao frequentemente utilizadas no nosso cotidiano e produ-
zem uma conotacao pejorativa a esta ciéncia tdo promissora para a educacao
ambiental (CASTRO, 2019). Sendo assim, precisamos propor intervencoes
didaticas que incluam acoes politico-sociais, visando a minimizar impactos
que poderiam ser contidos ou resolvidos, mesmo que parcialmente, com um
viés de conscientizacao.

Uma das formas de envolver a comunidade escolar no processo de
conscientizacao pode ser por meio de feiras de ciéncias, pois os discentes
tém papel ativo neste tipo de atividade. Diversos temas podem ser ligados
diretamente ao meio ambiente, tendo em vista uma discussao pautada no de-
senvolvimento ético-ambiental, que promova acdes saudaveis com o intuito
de minimizar os problemas que enfrentamos com a poluicao, por exemplo.

Diante destas perspectivas, podemos ainda nos aprofundar na tematica
e pensar de quais formas poderiamos tornar a educacdo inclusiva e pautada
em reflexdes socio-politicas voltadas para caminhos sustentaveis, em que se
exercite o entendimento de que as atitudes individuais podem causar danos
ambientais que atinjem a todos, inclusive as geracdes futuras.

Trabalhar com a educacdo inclusiva no ensino basico ndo é uma tarefa
facil para os educadores. Além da dificuldade de compreender as necessidades
educacionais especiais dos estudantes, nos deparamos com pequenos proble-
mas presentes na sociedade, no espacgo escolar, nas politicas publicas, nos
preceitos, entre outros, que nos fazem pensar incessantemente em:

“Como incluir essas pessoas nas minhas aulas de quimica se nao tenho o

suporte que se faz necessario?” (CASTRO, 2019).

O proposito deste trabalho é promover uma discussao acerca de: edu-
cacdo ambiental em quimica, inclusdo social e sensibilizacdo por parte dos
discentes. Através dos trés eixos norteadores da discussao vamos abordar te-
maticas que podem ser utilizadas como meios de mediar os problemas relacio-
nados. A partir do disposto uma reflexdo levantada foi:

“Como uma educacao ambiental pautada na perspectiva inclusiva pode, por

meio de reflexdes socio-politicas, sensibilizar as acoes perante os problemas

que enfrentamos em nossa sociedade?” (CASTRO, 2019).
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Varias atitudes podem ser empregadas a fim de minimizar os proble-
mas relacionados aos assuntos aqui discutidos. Ao evocar estas tematicas nas
discussoes do grupo, percebemos que a falta de uma educacao ambiental em
quimica pautada na problematizacio e contextualizacdo interfere, tanto dire-
ta ou indiretamente, na formacao cidada dos individuos. Freire defende que
precisamos partir da realidade do sujeito a fim de situa-lo de forma pratica em
sua posicao como cidaddo de uma sociedade.

Para propor formas de sensibilizacdo, utilizamos o olhar de um mes-
trando que tinha estas vivéncias, tanto no ambito ambiental quanto inclusivo,
como ponto de partida para a triangulacdo da discussao. Para o desenvolvi-
mento de todo processo buscamos artigos, além da pedagogia de Freire, que
contemplassem a nossa discussao, a fim de enriquecer os caminhos escolhi-
dos. Ambos os autores selecionados corroboram que a educacdo é um dos
meios para minimizar as problematicas aqui trazidas.

As educacoes ambientais e inclusivas se assemelham uma com a outra
em relacdo a diversas caracteristicas peculiares. Ambas visam a promover um
bem em comum com objetivo de minimizar impactos que podem atingir, di-
reta e indiretamente, a vida de pessoas. O putblico é o mesmo, tendo em vista
que novas formas de atitudes sociais, politicas e ambientais devem ser pensa-
das e modificadas.

Cada vez mais precisamos discutir e pensar em novas formas de susten-
tabilidade, assim como afirma Jacobi (2013):

A preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel representa a possibili-
dade de garantir mudancas sociopoliticas que nao comprometam os siste-

mas ecologicos e sociais que sustentam as comunidades JACOBI, 2013).

Infelizmente, as dificuldades encontradas na prdxis didatica desmoti-
vam os educadores e, com isso, um grande numero de problemas aparece na
vida cotidiana das escolas. Pensar em estratégias é um trabalho arduo e que
precisa ser realizado em grupo, junto a comunidade escolar, o que inclui to-
dos os envolvidos no processo de ensino aprendizagem. Quando empecilhos
ligados as politicas publicas colocam mais barreiras a nossa frente, precisamos
nos inteirar na causa em comum a todos: uma educacao de qualidade, justa e
que promova uma mudanga positiva na vida das pessoas.
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Nossa motivacao tem de ser intrinseca em todas as etapas do proces-
so de desenvolvimento humano (RABENHORST, 2007). Apesar de existirem
intameros obstaculos, a nossa vontade de mudanca deve ser a energia que nos
move para fazer diferenca. As estratégias de ensino-aprendizagem voltadas
para a educacao inclusiva no campo académico ainda sdo poucas, apesar de
nas escolas, essas praticas ja estarem mais bem implantadas, o que indica que
iniciativas que envolvem o desenvolvimento de praticas inclusivas devem ser
ampliadas de modo a incluir também o curso superior. Esta ideia estd alinhada
com a formacéo de profissionais que também necessitem de uma educacéo in-
clusiva. Para que todos os individuos sejam incluidos no mercado de trabalho
eles também devem ter acesso a uma formacéo especifica.

Considerando que vivemos em um mundo globalizado, uma educacao
direcionada para a cidadania pode representar uma possibilidade de moti-
vacao e sensibilizacdo, a fim de tornar a educacao ambiental um agente que
assuma uma funcio transformadora onde as responsabilidades dos sujeitos
promovam um desenvolvimento sustentavel (JACOBI, 2013).

Diante de tudo que tem sido discutido a respeito de uma conscienti-
zacdo ambiental pautada na reflexdo de acoes, tanto por parte da sociedade
quanto pelo governo, compreendemos que uma juncdo dessas duas pautas
coopera numa perspectiva social sustentavel, onde a intencao global ¢ a utili-
zacao de recursos sem prejuizos as geracoes futuras.

A sensibilizacdo em relacao a essas acoes deve ser promovida em todas
as esferas da sociedade. O papel do educador é primordial nessa trajetoria de
desenvolvimento sustentavel. O educador atua como um norteador em sua
sala de aula, de forma que suas atitudes podem direcionar seus aprendizes a
agirem com mais consciéncia e sobretudo, atuarem como agentes multiplica-
dores, colaborando para a disseminacdo das boas praticas de convivéncia em
harmonia com a natureza e com os outros individuos.

Como reafirma Jacobi (2013) no seguinte trecho:

O desafio é, pois, o de formular uma educacdo ambiental que seja critica e
inovadora, em dois niveis: formal e ndo formal. Assim, a educacdo ambien-
tal deve ser acima de tudo um ato politico voltado para a transformacéo
social. O seu enfoque deve buscar uma perspectiva holistica de acdo, que
relaciona o homem, a natureza e o universo, tendo em conta que os recur-
Sos naturais se esgotam e que o principal responsavel pela sua degradacéo
¢ 0 homem (JACOBI, 2013).
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Fica claro que o papel de cada individuo é essencial na manutencao do
meio ambiente, e que o meio para promover a educacéo nesta area perpassa
o esforco coletivo dos profissionais da educacao em todos os niveis. Notamos
que o papel das ciéncias da natureza em todos os niveis de educacao é funda-
mental para a criacdo de estratégias de intervencao. Através dos conhecimen-
tos e tecnologias disponiveis, os educadores podem aplicar metodologias que
visam a uma discussiao ambiental pautada na inclusio e sensibilizaco.

Quando questionamos nossos estudantes sobre o que poderiamos fazer
de diferente para influenciar o desenvolvimento sustentavel, na maioria das ve-
zes nao nos atentamos em coloca-los em seu papel quanto cidadao. Essa tarefa
ndo é das mais faceis, mas ao construir discussoes precisamos fundamentar nos-
sos discursos nas politicas publicas que contemplam o assunto questionado. A
partir de nossas discussdes, podemos ainda citar as percepcdes ressaltadas por
Ricardo (2004) sobre algumas ideias de Paulo Freire (1985), que diz:

A proposta pedagogica de Freire busca estabelecer uma relacao dialética
com o mundo, através da énfase nos aspectos historicos e da discussao
das contradicoes presentes na realidade, ou seja, é uma praxis que, sendo
reflexdo e acdo verdadeiramente transformadora da realidade, é fonte de
conhecimento reflexivo e criacdo (FREIRE, 1985 apud RICARDO 2004).

Essa colocacdo de Freire enfatiza a necessidade da reflexdo para que se
tenha consciéncia do processo que esta ocorrendo ao longo do estudo.

Consideracoes finais

Poucos trabalhos tém discutido o papel das pessoas com deficiéncia
ou com alguma especificidade funcional nas questdes ambientais e de que
forma esses individuos podem contribuir na busca de solucoes para esses
problemas. A educacao realizada sob o ponto de vista da formacao do cida-
ddo consciente de seu papel na sociedade passa pela educacdo ambiental,
que deve incluir todos os individuos, inclusive aqueles que possuem alguma
especificidade de aprendizagem.

Por meio da vivéncia de um mestrando em ensino de quimica partici-
pante de um grupo especifico, foram apresentados dialogos e discussoes com
abordagem Freiriana, em relacdo a educacdo ambiental e inclusao. Foi possivel
destacar a importancia de trabalhar as acoes do sujeito diante de sua realidade,

47



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

e como podemos lidar com as diferentes situacoes, considerando as discussoes
promovidas neste trabalho, numa perspectiva igualitaria de mudancas.

Como uma educacdo ambiental pautada na perspectiva inclusiva
pode, por meio de reflexdes socio-politicas, sensibilizar as acoes perante os
problemas que enfrentamos em nossa sociedade? Novamente enfatizamos
como uma visao limitada sobre os problemas inerentes a cada individuo
pode causar impactos nesse ambito socio-ambiental. Trazer a realidade pre-
sente para o estudante é uma forma de conscientiza-lo perante os assuntos
do cotidiano, sendo necessario desenvolver o senso critico para abordar te-
mas dentro da educaciao ambiental.

Assim, é possivel responder a pergunta norteadora colocada ao final
da introducado: A educacao ambiental deve ser promovida de modo a incluir
todos os individuos, tendo em mente suas individualidades. Uma mudanca
real no quadro de degradacao ambiental s6 ocorrera se todos os individuos
forem capazes de refletir e se responsabilizar por seus atos em relacao ao meio
ambiente. E isto s6 serd possivel se as pessoas forem realmente incluidas na
sociedade e se sentirem parte dela, de outro modo elas nem perceberio pos-
siveis danos que podem causar e que estes mesmos danos irdo prejudica-las.
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Introducao e objetivos

A infancia é o periodo de desenvolvimento do ser humano que se refle-
tira durante toda a sua vida. E neste periodo que a crianca através do ato de
brincar reinventa, descobre o seu mundo, libera sua afetividade, se desenvol-
ve, provoca o funcionamento do pensamento, alcanca niveis de desempenho
que so acdes por motivacdo intrinseca conseguem. (AMORIM, 2008).

Rolim; Guerra; Tassigny (2008) consideram que brincar é aprender,
pois na brincadeira reside a base daquilo que, mais tarde, permitira a crianca
uma aprendizagem mais elaborada.

Na Base Curricular Comum para a Educacdo Infantil- BNCC- (BRASIL,
2019), assegura que as criancas tém o direito de aprender em situacdes em
que possam desempenhar um papel ativo em ambientes que as convidem a
vivenciar desafios e a sentirem-se provocadas a resolvé-los, construindo signi-
ficados sobre si, os outros e o mundo social e natural.

O ensino de Ciéncias da Natureza nessa etapa da educacao, contribui
o desenvolvimento humano das criancas, além das mais variadas linguagens
na construcao de seus conhecimentos, promovendo experiéncias para serem
observadas, manipulando objetos, investigando e explorando seu entorno,
levantando hipoteses e consultando fontes de informacao para buscar res-
postas as suas curiosidades e indagacoes, ja que a observacao é sem duvidas
a mais importante habilidade de carater cientifico nos primeiros anos da
infancia (PIAGET, 1983).

Neste sentido, a instituicao escolar deve criar oportunidades para que
as criangas ampliem seus conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e
possam utiliza-los em seu cotidiano (BNCC, 2019, p.39)
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Hubner (2001) entende que o professor necessita de ampliar seus co-
nhecimentos sobre o ensino de Ciéncias, rompendo a ideia de que é muito
mais que aquisicao de conceitos e que as criancas s6 tém condicoes de pensar
aquilo que esta mais proximo e que, portanto, é materialmente visivel.

O papel do professor, é dar visibilidade as perguntas das criancas, ouvi-
-las, para desenvolver um trabalho nessa area, decidindo qual conceito traba-
lhar, qual sera a adaptacéo para a faixa etaria correspondente, conhecendo as
experiéncias anteriores e a partir dessas informacoes, planejar as acdes para o
projeto, de modo que o interesse e a vivéncia sejam respeitados, assim possi-
bilitando a construcdo de uma postura investigativa.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil — DCNEI
—(2009), orientam a pratica docente a constituir-se como “um conjunto de
praticas que buscam articular as experiéncias e os saberes das criancas com
os conhecimentos que fazem parte do patriménio cultural, artistico, cientifi-
co e tecnologico” (BRASIL, 2009, p.6). Desta forma, o Referencial Curricular
Nacional para a educacao infantil (RCNEI) afirma que:

“[...] o trabalho com criancas pequenas exige que o professor tenha uma
competéncia polivalente. Ser polivalente significa que ao professor cabe tra-
balhar com contetido de naturezas diversas que abrangem desde cuidados
basicos essenciais até conhecimentos especificos provenientes das diversas
areas do conhecimento. (BRASIL, 1998, p.41)

O estudo de Ciéncias para bebés (zero a 1 ano e 6 meses); criancas bem
pequenas (1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses) e criancas pequenas (4 anos a
5 anos e 11 meses) a exploracio e percepcdo do seu mundo real, conhecendo
cada vez mais o ambiente que esta inserido, compreendendo melhor e desen-
volvendo habilidades de raciocinio. E de grande importancia que o desenvolvi-
mento de projetos sobre tematicas relacionada a Ciéncia da Natureza promova
oportunidades de aprendizagem tanto para as criancas como para professores.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido na Creche Municipal Janete Clair (CMJC),
situado no bairro de Senador Camara, na Comunidade do Jacaré, no municipio
do Rio de Janeiro (R]), no primeiro semestre de 2019, ano em que a tematica
sobre sustentabilidade tem sido um eixo norteador para as praticas pedagogicas
orientadas pela Secretaria Municipal de Educacao do Rio de Janeiro (SME).
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A Creche Municipal Janete Clair (CMJC) foi inaugurada em 07 de julho
de 2005. Esta tem capacidade para atender 209 criancas de faixa etaria de um
ano de idade a trés anos e onze meses de idade, divididos em Bercario (criancas
de um ano a dois anos), Maternal I (criancas de dois anos a trés anos) e Maternal
11 (criancas de trés ano a quatro anos) atendidos em periodo integral (7h 30min
as 15h 45min) e periodos parciais (7h 30 min as 12h e 12h as 16h 30min).

Partindo do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da Unidade Escolar e com
inspiracdo nos principios pedagogicos dos campos de experiéncias “Espacos,
tempos, quantidades, relacdes e transformacoes” da BNCC (BRASIL, MEC,
2019) e com os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento “explorar e
descrever semelhancas e diferencas entre as caracteristicas e propriedades dos
objetos (textura, massa, tamanho)”(p.47) e “observar, relatar e descrever in-
cidentes do cotidiano e fenomenos da natureza (luz solar, vento, chuva etc.)”
(p. 47) escolheu-se trabalhar nas aulas nas turmas de Maternal II diurno e ves-
pertino, com criancas de trés a quatro anos, em sete aulas e com o subprojeto
cujo é o tema “Como pode um peixe vivo viver fora da agua fria?”, inspirada
na cantiga popular.

Figura 1. “Onde podemos encontrar agua? ” Escrita dos exemplos das criancas baseado
na musica infantil: "Como pode um peixe vivo viver fora d’agua fria? (Palavra Cantada)

Na primeira aula, foi apresentada a musica “Peixe vivo” cantada pelo
grupo musical Palavra Cantada. Apos a exibicao do video, as criancas canta-
ram utilizando chocalhos feitos com garrafa PET produzidos por elas em aulas
anteriores. Ao terminar de cantar, questionamos sobre o que seria agua fria,
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como estaria essa agua e qual maneira o peixe viveria nela. Anotamos coletiva-
mente, todas as hipoteses levantadas.

Na segunda aula, esquematizamos uma teia de ideias para lembrar onde
que podemos encontrar agua.

As respostas foram pensadas em suas experiéncias e a partir delas, con-
cluimos que podemos encontrar agua em muitos lugares, como na natureza.
Discutimos sobre como a agua esta na natureza em forma de chuva, nos rios,
mares e que de alguma maneira saem pela torneira. Com estas informacoes,
fizemos “Chuva de papel”. Picamos com as maos papéis de jornal e revistas e
depois jogamos para o alto, como chuva, estimulando a coordenacido motora
fina, o movimento de pinca e a nocao espacial e levantamos a hipotese de que
a agua da chuva é liquida, ou seja, esta na fase liquida.

Na terceira aula, voltamos a conversar sobre o estado liquido da agua da
chuva e levantamos questionamentos sobre se 0 que acontece se a dgua liquida
que sai da torneira fosse colocada no congelador? Anotamos todas as percep-
coes delas sobre o assunto que estdo nos Resultados e discussdes na Tabela
1. Apos isto, cada crianca pegou um pouco de dgua em um copo pequeno.
Enchemos um saco plastico e colocamos no congelador da creche.

Na quarta aula, tiramos o saco com a dgua congelada e observamos com
uma lupa esta transformacao, de liquido para solido.

Figura 2. Crianca observando o gelo formado utilizando um novo objeto, a lupa, ao lado
da Agente de Educacao Infantil Michelle Muzzy.
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Anotamos todas as observacoes, que estdo nos Resultados e Discussoes
presentes na Tabela 2. Esperamos o gelo derreter que voltou ao estado liqui-
do. Feito isso, colocamos a agua que fora do gelo derretido, num ambiente
com calor, ou seja, colocamos no patio externo exposto ao sol e no dia se-
guinte observamos.

Na quinta aula, fomos até o patio externo e observamos que a agua ha-
via desaparecido. Nao estava mais la. E novamente hipoteses foram levantadas
pelas criancas sobre este fato, que estao presentes nos Resultados e Discussao
na tabela 3. Apos este momento, esquematizamos coletivamente as trés trans-
formacodes da agua que observamos.

Figura 3. Esquema visual sobre o que aconteceu em todos os processos que observamos
durante as experiéncias.

Na sexta aula, em uma roda de conversa, a musica foi novamente repro-
duzida e questionamentos foram levantados, como por exemplo, a agua em
que o peixinho nadava estava limpa? Esta agua ja solida, como o gelo, liquida,
como a agua que sai da torneira ou gasosa, como aconteceu quando a agua foi
posta no sol? Podemos jogar lixo nos rios? Lugar de lixo ¢ aonde?

Apos todos estes questionamentos, confeccionamos coletivamente
dois cartazes para expor para as outras turmas como que o peixinho vivera
em cada situacio.

E na ultima aula sobre a tematica, foi realizada uma exposicéo interativa
“Vivendo dentro do rio poluido”, que com a ajuda das criancas foram colocados
lixos suspensos, como garrafas PET, copos de iogurte, embalagens de alimentos,
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materiais plasticos que seriam descartados, dentro de um tunel feito com uma
enorme cortina E.VA, representando como os peixes e outros animais aquaticos
vivem quando nao jogamos o lixo na lixeira. No final do ttnel, foram expostos
os dois cartazes confeccionados. Toda a Unidade Escolar participou e ouviu a
explicacdo das criancas sobre o assunto. A seguir a esta experiéncia, foi passado
um video interativo sobre as consequéncias em jogar lixo nos rios e mares.

Figuras 4. Cartazes confeccionamos pelas criancas, onde pintaram toda a cartolina
utilizando o pincel de tinta azul e colaram os peixinhos “felizes” no rio limpo; e pintaram
de tinta azul e preta a cartolina, colando os lixos e os peixinhos mortos por tanta poluicio.
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Figura 5. Criancas de outras turmas participando da exposicao interativa “Vivendo dentro
do rio poluido”.

Resultados e discussao

Durante as aulas, as observacoes de quatro criangas e suas hipoteses ela-
boradas ao longo das transformacdes fisicas foram anotadas. Denominaremos
de Criancas A, B, Ce D.

A partir da nossa terceira aula, a experimentacdo foi iniciada incen-
tivando a curiosidade, a exploracio, o encantamento, o questionamento, o
conhecimento em relacdo ao mundo fisico e a natureza das criancas (BRASIL,
2009, p.21-22). Neste momento questionamos sobre o que aconteceria se a
agua liquida, tirada da torneira, fosse colocada no congelador.
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Tabela 1. Questionamento: “O que acontece com a agua liquida que sai da torneira quando
¢ colocada no congelador? ”

CRIANCA A “A agua vira gelo”
CRIANCA B “Vai ficar congelada”
CRIANCA C “Vai virar pedra”
CRIANCA D “Vai ficar dura”

Apos essas formulacoes sobre o que aconteceria com a agua liquida
que foi colocada no congelador, as criancas ficaram curiosas e ansiosas para
saber o resultado. A crianca D relatou que ja havia percebido que sua mae em
casa tinha feito gelo daquela maneira, pois pegou a agua do filtro, encheu as
forminhas e as levou para o congelador. Logo, houve uma associacido de suas
vivéncias com as praticas executadas em sala de aula. Na quarta aula, fomos
até a cozinha e retiramos o saco que estava com agua de dentro do congelador,
as seguintes observacoes foram anotadas.

Tabela 2. Observacoes sobre a agua no estado solido

crmver s A e e £ 1 i
CRIANCA B “Ta” muito gelado, tia e duro!”

CRIANCA C “E gelo, que legal!”

CRIANCA D “Muito gelado, tia, igual na Era do Gelo!”

As observacoes feitas foram relacionadas com as experiéncias que ja ha-
viam vivido, compararam com filmes infantis e como que era utilizado o gelo.

Ressaltamos a ideia que a agua estava em no estado liquido e que apos
ficar no frio, em uma temperatura baixa, transformou-se em estado sélido, ou
seja, em gelo.
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Tabela 3. Observando o gelo que ficou no sol

CRIANCA A “Derreteu e virou fumaca!!”

CRIANCA B “Cade, tia? Sumiu! Sera que alguém pegou?”
crmneac Ders gl g o
CRIANCA D “Virou fumaca, tia”

As criancas relacionaram o fato do sol ser quente e o dia que estava calor
por terem sido os responsaveis em transformar a agua que estava liquida, porque
o gelo passou para o estado vapor, o que chamaram de “fumaca”, constatando
que houve uma mudanca de estado fisico, do sélido para o vapor. Conversamos
também sobre a formacao das chuvas, pois questionaram também sobre isso.

Na ultima aula realizamos a exposicao interativa “Vivendo dentro do
rio poluido” e as proprias criancas apresentaram e explicaram o que havia
acontecido e de que forma o rio ficou tdo sujo. Foi uma experiéncia surpreen-
dente, pois recebemos a visita de criancas de outras turmas que adentraram o
espaco ficaram surpresos, com medo por estar sujo, escuro e indignados pela
situacdo. Sendo destacada a reacao de uma crianca de dois anos, do segmento
Maternal I, que chorou ao se deparar com o desenho dos peixinhos mortos de-
vido a tamanha poluicéo e pedia socorro para salva-los, outros, foram catando
os lixos do chao e jogando na lixeira que estava ao lado.

Portanto, através de todas as atividades planejadas as criancas consegui-
ram entender, a partir destas experiéncias, as mudancas de estados fisicos que
a agua teve de acordo com as condicoes ambientais em que se encontrava e de
que forma o meio ambiente pode ser prejudicado quando poluimos jogando
nossos lixos em lugares inapropriados.

Consideracoes finais

Utilizar experiéncias para o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil
tem grande valia, pois proporciona as criancas momentos de investigacao,
formulac@o de hipoteses, descobertas e aten¢ao ao mundo que o cerca, sempre
levando em consideracdo o cotidiano e, desse modo, auxiliando na fixacdo do
aprendizado sobre a natureza.
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Durante a elaboracao desse subprojeto “Como pode um peixe vivo viver
fora da agua fria?” foram observadas as curiosidades e os conhecimentos que
as criancas levam consigo, questionando e sempre atentas ao todo processo de
construcdo desse conhecimento levando-as a entender os diferentes estados
fisicos da agua e como essas mudancas pode ocorrer.

Com todo este aprendizado de maneira ludica foi possivel entender que
“brincar é a mais elevada forma de pesquisa” (Albert Einsten)
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Introducéo e objetivos

O Ensino de Quimica no século XXI enfrenta a dicotomia da abordagem
cientifica especifica e materialista, que ndo mais se sustenta, com a preméncia
da discussao tematica do conhecimento pertinente e por isso, significativo e ne-
cessario ao processo formativo. A complexidade da condicédo humana, levantada
por Morin (MORIN, 2010) nunca se fez tao presente e urgente para a forma de
tratar os problemas essenciais de nossa sociedade. Neste trabalho, considera-
-se que o conhecimento deve ser construido junto, conforme Morin (MORIN,
2006), ou seja, com todos os matizes peculiares do ser humano, abordando o
psicologico, o social, o historico, o afetivo e o cientifico como um todo.

O desafio deste tipo de abordagem contextualizada e contextualizadora
ndo é trivial, especialmente, quando em um formato de disciplina e nao de
projeto. Dai, a importancia do educador como mediador da educacdo como
uma forma de intervencdo no mundo, sendo dialética e contraditoria, como
preconizava Paulo Freire (FREIRE,1996), implicando tanto a discussao da re-
producio da ideologia dominante como o seu préprio desmascaramento.

E ainda na concepcao que o mundo esta sendo e nao é, as desmitifica-
coes sociais nao podem mais deixar de ser abordadas no Ensino de Quimica. A
dureza apregoada ao ensino da disciplina Quimica como ciéncia exata deve ser
questionada em todas as suas instancias, inclusive, no ensino superior. O que
estamos ensinando nas disciplinas de Quimica Geral do ensino superior e para
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qué ou para quem? sdo questionamentos que merecem reflexdo. Mantendo-se
a funcéo na contribuicéo na formacao de profissionais de diversas areas, como
a Engenharia, a Biologia, a Farmacia, a Quimica, a Fisica e a Licenciatura em
Quimica, por exemplo, ndo devemos nos distanciar das questoes sociais, de sat-
de humana, de educacdo ambiental, das relacoes entre Ciéncia e sociedade, inte-
ragindo com os conteudos quimicos e com isso, dando significado social a eles.

Neste trabalho, a contextualizacdo tematica sobre o cancer, a sociedade
e a quimica foi proposta para o ensino de Quimica Geral nos mais diferentes
cursos de graduacéo, incluindo os de formacao de professores, os de engenha-
ria e areas tecnologicas afins.

A importancia da desconstrucao da mitifcacao do cancer como
doenca incuravel.

O cancer, segundo a crenca popular brasileira, é a doenca que nao se
pode falado nome, pois quando pronunciado pode atrair a doenca propria-
mente dita para si. E uma doenca muito antiga e pouco compreendida. Ha
relatos que Tutancamon, fara¢é do Egito, faleceu dessa doenca em 1300 AC.
As pessoas tém muito medo desta doenca, pois acreditam que é morte certa,
0 que ndo mais ocorre nos tempos de hoje, século 21, haja vista o avanco na
tecnologia e medicina. A concepcdo do “cancer que nao tem cura” foi sendo
substituido por “um cancer que tem tratamento” que atualmente ganha im-
portancia em relacdo a qualidade de vida do paciente e nao no tratamento
em si. Isto representa uma mudanca de paradigma em relacao ao modelo de
tratamento do cancer que muda de um classico modelo biomédico para o psi-
cossocial que privilegia o bem-estar e o protagonismo do paciente. A dialética
sobre o cancer e suas abordagens ainda nao alcancou a sociedade brasileira e
ndo é tema no ensino de Quimica de modo integrado.

No entanto, a incidéncia do cancer vem crescendo cada vez mais
na populacio brasileira (com a estimativa da ocorréncia de mais de quase
600.000 casos novos para cada um dos anos de 2016 e 2017 (MINISTERIO
DA SAUDE, INCA, 2017).

O perfil epidemiolégico do cancer no pais vem mudando nas tltimas
décadas, com mudancas de mortalidade e morbidade em funcio das trans-
formacoes demograficas, sociais e econdomicas (MINISTERIO DA SAUDE,
INCA, 2017).
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Ocorreu uma mudanca da predominancia da mortalidade para outra,
a da morbidade, que requer novas respostas da sociedade e do sistema de
satde. Esta mudanca ocorreu tanto em funcdo do envelhecimento da nossa
populagdo como o aumento de estresse em nosso modo de vida. Isto conse-
quentemente, o caracteriza como tematica social importante, o que demanda-
ra dos gestores publicos maior empenho para a oferta da atencéo e tratamento
adequados aos pacientes. E o questionamento que se propoe, neste trabalho, é
de como o ensino de Quimica vem tratando ou ndo o tema e quais as formas
de contribuicao para a sua discussao desmitificada.

O cancer e a quimica

A fundamentacao tedrica sobre o cancer proposta, neste trabalho, abran-
ge a discussao sobre o que é o cancer, 0s seus tipos, os sintomas, assim como,
os marcadores, 0s exames necessarios e os agentes quimioterapicos emprega-
dos. Este tipo de abordagem tem carater transdisciplinar ou indisciplinar, como
preferirem, por tratar do assunto como tematica no Ensino de Quimica como
intervencio na sociedade, contribuidora da informacio sobre a doenca e o con-
texto social do paciente. Ao tratarmos dos sintomas, por exemplo, a proposta é
de que eles sejam discutidos como alertas e conscientizadores dos sinalizado-
res do corpo, a ponto de desmitificar o cancer e trata-lo nos estagios iniciais.
Na abordagem dos exames necessarios, associamos a necessidade da populacdo
conhecer a importancia destes exames e exigirem dos gestores publicos a sua
disponibilizacao gratuita no sistema SUS. E na ultima parte, mas, nao menos
importante, propomos a associacao da Quimica com a relacdo com os quimiote-
rapicos, o tratamento do cancer e toda a complexidade da abordagem envolvida.

Tratamentos do cancer:

A contextualizacdo da Quimica no tratamento do cancer e a discussido
abrangente do tema traz a realidade complexa que é necessaria ao enfrenta-
mento das questdes humanas. O ser humano precisa ser abordado como com-
pleto e nao disciplinar, sendo social e psiquico, quimico e biologico, geografi-
ca e historicamente localizado de acordo com as demandas do seu cotidiano.

O tratamento do cancer exige uma equipe multiprofissional, formada
por especialistas de diversas areas. O papel do oncologista, area que ainda

apresenta caréncia de profissionais no pais, é fundamental, mas, nao pode ser
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isolado. Ao contrario, o nutricionista, por exemplo, deve atuar em conjunto e
muitas vezes, contribui decisivamente para a eficacia do tratamento e qualida-
de de vida do paciente (REVISTA BRASILEIRA DE CANCEROLOGIA).

Ha varios tipos de tratamento para o cancer que incluem o primario,
paliativo, adjuvante e neoadjuvante, concordantes com o tipo de resposta que
se procura, podendo ir desde a cura, resposta completa ou parcial ou até ao
retardo ou inalterabilidade da progressao da doenca.

A estratégia do tratamento pode ter como base a cirurgia, a quimiote-
rapia e a radioterapia. A retirada do tumor cirurgicamente aumenta as chan-
ces de sobrevida do paciente. No entanto, nem todo o cancer é operavel e
quando ndo se pode retirar o tumor cirurgicamente, as chances diminuem,
mas ndo se acabam. Outra estratégia para a remoc¢do de um tumor ¢ a de
“queima-lo” expondo a radiacao forte como a radiacdo gama - conhecida
como a radioterapia. Neste processo, o paciente é exposto a radiacdo gama
que pode ser focalizada diretamente no tumor sem atingir muito os tecidos
saos (Cancer Research UK, 2017).

A estratégia de tratamento principal abordada neste trabalho para a
contextualizacdo no ensino de quimica foi a quimioterapia. Essa estratégia
consiste no uso de farmacos, chamados de quimioterapicos que podem atuar
através de diferentes mecanismos e cinéticas. Os quimioterapicos podem ser
atuar na sintese do acido desorribonucleico (ADN) ou das proteinas e enzi-
mas necessarias para isso, inibindo a duplicacao celular. Ha uma relacao entre
estrutura e atividade do quimioterdpico, que pode ser discutido nas aulas de
Quimica Geral de qualquer curso, assim como no ensino médio, utilizando os

quimioterapicos de platina.

A quimica e os agentes quimioterapicos

Para uma molécula ser usada como quimioterapico ela deve apresen-
tar tamanho compativel com as hélices do DNA e ndo ser muito toxica ou
produzir substancias toxicas em suas reacdes no organismo. Os quimiote-
rapicos de sucesso comprovado mais usados sio a base de organometalicos
de platina. O primeiro organometdlico, indicado na Figura 1, e largamente
usado é a cis-diamindicloroplatina(ll) conhecida como cisplatina (Instituto
Nacional de Cancer- INCA).
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Figura 1. Cis-diamindicloroplatina(II)

A cisplatina apresenta fortes efeitos colaterais tais como queda de ca-
belo, nauseas, enjoo, vomitos, diarreia, efeitos neurologicos fortes tais como
sindrome da mao-pé, disfuncao sexual, dores de cabeca, cansaco e insonia,
além de plaquetopenia (diminuicao drastica das plaquetas) e outros sintomas.
Na tentativa de diminuir os efeitos colaterais foram estudados alguns deriva-
dos da cisplatina e que hoje sao usados, tais como a carboplatina, nedaplatina,
a oxaliplatina e a lobaplatina (Figura 2) entre outros (AMERICAN CANCER
SOCIETY, 2018; CANCER RESEARCH, 2017).
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Figura 2. Quimioterapicos de platina: carboplatina (a), nedaplatina (b), oxaliplatina (c)
e lobaplatina (d)

64



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Ha ainda a terapia hormonal que apresenta menor rejeicao no organis-
mo, sendo bem-sucedido para os tecidos cujo crescimento dependa do con-
trole de hormoénios, como a mama, prostata e endométrio (Instituto Nacional
de Cancer- INCA).

Metodologia

A metodologia deste trabalho foi realizada em duas etapas: a) analise das
ementas da disciplina de Quimica Geral e b) proposicao da aula contextualizada
em cancer para a disciplina. Esta metodologia incialmente foi feita no ensino su-
perior, mas pretende se estender ao ensino médio, tanto regular, como no EJA.

A analise das ementas da disciplina de Quimica Geral foi realizada atra-
vés da consulta dos sitios de diferentes cursos de varias instituicoes de ensino,
em sua maioria, publicas, procurando abranger diferentes estados.

Aula contextualizada sobre o cancer para a quimica geral do
ensino superior

Adotando-se a concep¢ido do ser humano como inteiro e complexo,
cidadido do novo século de desafios e da educacio interventora atuante na so-
ciedade, este trabalho tem como objetivo propor a contextualizacdo do cancer
nas aulas de Quimica Geral no nivel superior.

A proposta da aula se divide em quatro momentos que poderao ocor-
rer em dois tempos de 50 minutos (1° e 2° momentos-1 tempo, 3° e 4°
momentos- 1 tempo):

1° Momento- Sondagem da vivéncia do aluno em relacao ao tema can-
cer, mediada por questionario hibrido com questdes fechadas e abertas, po-
dendo ser aplicado oralmente ou por escrito.

A proposta do questiondrio ¢ apresentada no Quadro 1. Através da ana-
lise das respostas destas questdes, o debate sobre o tema podera ser iniciado,

tendo como base as experiéncias e vivéncias dos alunos presentes.
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Quadro 1. Sondagem sobre a vivéncia dos alunos em relacao ao cancer

Questionario sondagem da vivéncia do aluno

1. Vocé tem informacéo sobre o cancer?

Onenhuma Opouca O razoavel O muita O profundo
conhecimento

2. Qual fator vocé acha que & mais importante
atualmente para a manifestagdo do cancer?
Ogenético Oambiental O nenhum dos dois O os dois
O n&o tenho conhecimento

3. Vocé conhece alguém préximo (familiar ou amigo)
que tem ou teve céncer?
Osim Onéo

4. VVocé acha que o céncer tem cura ou tratamento?
Osim Ondo

5. Se positivo, a Quimica, em sua opinido, pode
contribuir para a cura ou tratamento?
Osim Ondo

6. Vocé considera que sejaimportante abordartemas
como o cancer na disciplina de Quimica Geral?
Osim Onéo

Por qué?

7. Vocé tem medo do cancer?
Osim Ondo
Por qué?

8. Em suas palavras, o que € o cancer?

- 2° Momento- Contextualizacdo tematica com a apresentacdo do video
institucional do Instituto Oncoguia (INSTITUTO ONCOGUIA), mostrando o
cancer na perspectiva dos pacientes e parentes, seguido de debate, ensejando
0 processo argumentativo nos discentes.

- 3° Momento- Correlacido da Quimica, inserida nas mais diversas areas,
com o que € O cancer, 0s seus sintomas e tratamentos, a discussao sobre os
quimioterapicos e suas atividades, a relacio entre propriedade e estrutura dos
quimioterapicos, a relacdo entre dose dos farmacos e cinética. A metodologia
proposta para este momento sera a de apresentacao oral de grupos de alunos,
divididos nas abordagens geradas no debate anterior ou sugeridas pelo docen-
te. Neste processo, o docente atuara como mediador, incentivando as relacoes
de aprendizagem e organizacao entre os discentes.
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- 4° Momento- Verificacéo e reflexao- Analise tematica e das apresentacoes.

Os discentes serdo convidados a realizarem a avaliacio de suas ativi-
dades, especificamente, das apresentacdes orais, utilizando trés parametros:
conteudo abordado, apresentacdo (formas usadas, em se tratando de slides, a
analise de como eles foram preparados) e desenvolvimento ou dinamica.

E caso haja recurso técnico disponivel, sera proposto aos discentes a
elaboracao de video aula como material de divulgacao cientifica sobre a des-
mitificacdo do cancer e a Quimica.

Resultados e discussiao

Analise de ementas da disciplina de Quimica Geral no Ensino Superior

A Quimica, no ensino superior, é abordada na disciplina de Quimica
Geral, para intimeros cursos, incluindo a Biomedicina, Biologia, Farmacia,
Engenharias, Fisica, além do Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e
Licenciatura em Quimica.

Independentemente do perfil profissional pretendido, na maioria das
instituicoes de ensino, a Quimica, adotada como disciplina do ciclo basico,
tem como proposta de ementa a apresentada no quadro 2.

Estes dados foram coletados dos sitios dos cursos das instituicdes mos-
tradas. A disciplina de Quimica Geral, nos cursos e Instituicoes pesquisadas, é
obrigatéria, possuindo, em média, carga horaria total de 60h.

Apesar de haver algumas pequenas diferencas entre as ementas do
Quadro 2, elas seguem um modelo basico:

Teorias atomicas. Classificacdo Periodica dos elementos. Estequiometria.
Ligacoes quimicas. Teorias acido-base. Solucdes. Cinética quimica.
Eletroquimica. Isto abrange diferentes cursos que vao desde a Biomedicina e
Farmacia até a Engenharia Elétrica.

Os questionamentos que podem ser apresentados em relacdo as emen-
tas de Quimica Geral sédo:

1. Sera que dentro do escopo destas ementas, a disciplina Quimica é
contextualizada?

2. Atemadtica cancer, assim como outras de cunho mais abrangente e im-
portantes para a sociedade do século XXI, poderia ser contemplada?
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3. Adisciplina de Quimica Geral no ensino superior nao esta reforcan-
do a fragmentacdo do pensamento ao colocar como itens de ementa
quase os mesmos topicos do ensino médio?

4. Como criar espacos para abordar temas necessarios a sociedade
com estas ementas? E como os docentes do ensino superior abor-
dam estas ementas?

Em relacdo a este ultimo questionamento, Queiroz (QUEIROZ, 2009)
realizou um estudo que indicou nao haver espaco para a argumentacdo no
ambiente ensino-aprendizagem de quimica no nivel superior, sendo uma das
justificativas apontadas pelos docentes a falta de tempo, haja vista a necessida-
de de cumprimento do curriculo proposto para a disciplina.

E interessante observar que nas ementas nao hd a mencdo para nenhu-
ma alusao "a reflexao em relacdo a complexidade de nossa sociedade do século
XXI, as adversidades e desafios impostos, as tematicas voltadas para a cidada-
nia e questdes de saude e meio ambiente.

Mesmo se tratando de ementas que sao dispostas em tépicos elencados,
pode-se inferir a fragmentacdo e provavel cartesianismo em suas proposicoes
em funcdo da auséncia quase total de palavras como “aplicacdes”, que s6 sao
observadas em fenomenos envolvendo acidos e bases e de discussoes, refle-
x0es ou aspectos e temas socioambientais.

Apesar das ementas nao refletirem totalmente o contexto no qual se
aborda a disciplina de Quimica Geral, elas trazem na sua elaboracéo a filosofia
implicita de quem as propds e podem, muitas vezes, induzir a sua “aplicacao”
de modo analogo ao da proposicao, ou seja, fragmentado e descontextualizado
com as temadticas social, ambiental e de cidadania.
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Quadro 2. Demonstrativo de ementas da disciplina de Quimica Geral em diferentes Instituicoes

Ementa

Disciplina/Carga horaria

Instituicdo- Curso

1. Teoria Atdmica 2. Tabela periédica e Ligagdo quimica3. Fungdes
Inorgénicas 4. Estequiometria 5. Estado gasoso 6. Eletroquimica 7.
Solugdes 8. Cinética Quimica 9. Equilibrio Quimico 10. Equilibrio
16nico 1. Acidos e Bases em solugdo Aquosa

Quimica Geral- 60 h

UFRRJ- diversos
cursos

Introdugdo a Quimica, grandezas e medidas, teoria atdmica e
estrutura, teoria quantica do atomo, substancias, periodicidade
quimica, introdugdo ao estudo das reagbes quimicas, ligagéo
quimica, geometria das moléculas e teoria da ligagdo quimica,
equilibrio quimico, é&cidos e bases, equilibrio acido-base,
eletroquimica.

Quimica Geral e
Inorgénica — tedrica- 60h

UFG- Farmécia

Teoria Atémica. Classificacdo Periédica dos Elementos. Ligagdo | Quimica Geral-tedrica-60 UFRJ-  Engenhari
Quimica. Acidos e Bases. Compostos de Coordenagéo. Processos | h Quimica Farmécic
Nucleares. Fisica Geologit
Licenciatura Em Fisic:
Licenciatura En
Quimica Quimica.
Introdugdo e teoria atdmica e quantidades quimicas. Equagdes | Quimica Geral -tedrica- | UENF- diversos
quimicas e estequiometria.Fundamentos da teoria atdémica | 51h cursos

moderna.Propriedades dos atomos.Introdugéo as ligagbes quimicas
e estrutura molecular.Gases.

Teorias atomicas. Classificacdo Periddica dos elementos.
Estequiometria. Ligagdes quimicas.Teorias acido-base. Solugdes e
propriedades coligativas. Cinética quimica.

Quimica Geral e
Inorgénica

Teorica e pratica- 75h

UniRio- Biomedicina

Atomo. Calculos quimicos. Solugdes. Equilibrio quimico. Nogdes de

Quimica Geral- tedrica-

UFPR- Biomedicina

termodindmica. Oxidagdo-redugdo. Cinética quimica. Ligagbes | 60h Biologia

quimicas. Teorias acido-base. Engenharia Industrial
Madeireira

Propriedades da matéria;Estrutura atémica;Ligagdes quimicas; | Quimica Geral- teérica-60h | UNESP-Araraquara

Forgas Intermoleculares;Solugdes; Termodinamica quimica;
Equilibrio quimico; Equilibrio iénico; Eletroquimica;Cinética quimica.

Propriedades da Matéria, Atomistica, Classificagao periddica dos
elementos, Combinagdes quimicas, Estrutura molecular, Reacdes
inorganicas, Equagdes quimicas, Solugdes, Fungdes Inorganicas:
acidos, bases, sais e oxidos.

Quimica Geral [-tedrica-

60h

UniRV-Universidade
do Rio Verde
Engenharia Mecanica

Estrutura atomica, Propriedades periddicas, Ligagdo quimica e | Quimica Geral |- tedrica Fundagdo  Técnico

interagdes intermoleculares. Introdugdo aos compostos de Educacional ~ Souz:

coordenagédo Marques
Bacharelado en
Quimica con
Orientagao
Tecnoldgica

Estudo dos conceitos fundamentais da quimica, relagdes de massa e
energia nos fendmenos quimicos, desenvolvimento do modelo do
atomo, classificagdo periodica e estrutura molecular com énfase em
ligagdes no estado sdlido. Agua e solugdes. Cinética e Equilibrio
Quimico. Discussao das relagdes de equilibrio e suas aplicagdes em
fendmeno envolvendo acidos, bases e sistemas eletroquimicos,
especialmente corrosdo

Quimica  Geral  para
Engenharia- tedrica- 64h

UFBA- Engenharia
Elétrica

Estrutura atémica; periodicidade das propriedades atémicas;
modelos de ligagdo quimica (ibnica e covalente); geometria
molecular; interagdes intermoleculares, propriedades gerais de
solidos, liquidos e gases. Nogdes de termodinamica.

Quimica Geral tedrica- 60
h

Estequiometria das reagdes. O estado gasoso. Termoquimica.
Solugdes. Velocidades das reagdes. Equilibrio quimico. Equilibrio
acidos e bases. Equilibrio de solubilidade e de ions complexos.
Equilibrio termodinadmico. Fundamentos de eletroquimica.

Quimica Geral — tedrica —
60h

Unicamp-
Bacharelado en
Quimica -Bachareladc
em Quimice
Tecnoldgica
Licenciatura en
Quimica

PUC-Rio
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As aulas contextualizadas em cancer ja foram ministradas, até o mo-
mento, para os cursos de Engenharia, nas disciplinas de Quimica Geral, em
cinco turmas de uma média de 50 alunos cada.

Como contetidos prévios, foram abordados os conceitos fundamentais
de modelos quimicos, ligacdes quimicas e a importancia da toxicologia, con-
textualizada com discusséo sobre a toxicidade do mondxido de carbono e sua
coordenacao com a hemoglobina.

Na contextualizacdo inicial sobre o tema cancer, houve a constatacdo de
muita falta de informacdo com embasamento cientifico, havendo a necessida-
de do distanciamento do que se sabe pelo senso comum e do que existe como
conhecimento cientifico.

A associacdo da Quimica com os agentes quimioterapicos foi desenvol-
vida através de apresentacoes orais feitas pelo docente e pelos proprios alunos.

Nestas apresentacdes, pode-se observar uma abordagem diferenciada
em relacdo ao cancer, trazendo o conhecimento cientifico para uma analise
mais humanizada e social, sem, no entanto, permitir distor¢oes ou mitifica-
coes a respeito.

As aulas contextualizadas em cancer serdo realizadas em outros cursos,
como o da Licenciatura em Quimica, e a partir dai, elaboremos analises com-

parativas sobre os resultados obtidos.

Consideracoes finais

O Cancer tem de ser encarado e desmistificado como uma doenca que
tem tratamento e que precisa ser discutida em diversas instancias, incluindo,
as de salas de aula. A contextualizacdo tematica em cancer pode trazer resulta-
dos diferenciadores no ensino de Quimica, proporcionando o posicionamento
dos alunos sobre o tema, néo de forma passional, mas, com a argumentacao e

embasamento cientifico, sem deixar de ter a sensibilizacdo social.
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Introducéo e objetos

O surgimento da Tecnologia de Informacao e Comunicacao - TIC deu-
-se na metade da década de 1970 no contexto da Terceira Revolucdo Industrial
e Revolucido Informacional.

Logo, o uso da TIC em sala de aula estd cada vez mais presente e neces-
sario nas discussoes sobre a educacao no século XXI. Os computadores, smar-
tphones e tablets ganharam espaco no desenvolvimento de ensino e aprendi-
zagem devido a incorporacio de suas diversas funcionalidades.

O uso de dispositivos méveis tornou-se uma possibilidade para o en-
sino em geral e de ciéncias, em particular, embora a utilizacdo dos recursos
tecnologicos ainda seja muito pouco explorada.

O uso de dispositivos moveis torna-se motivador e utilitario, quando
este pode ser engajado aos alunos em atividades didaticas de maneira produ-
tiva em sala de aula, devido a sua facil disponibilidade, tornando-se de baixo
custo para a escola também.

O aluno, deste modo, tem a possibilidade de ter acesso a discussoes de
seu cotidiano contextualizado a sua disciplina escolar, de forma mais cativan-
te, inserindo-o no contexto da disciplina ligado ao mundo virtual.

Todavia, com o avanco da tecnologia, o método de ensino tem sido re-
formulado através do auxilio das novas tecnologias que possibilitam trabalhar
com investigacao e experimentacdo na sala de aula, quer na quimica, quer em
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outras disciplinas, permitindo ao aprendiz vivenciar experiéncias, interferir,
fomentar e construir o proprio conhecimento.

Através do conhecimento cientifico e a interdisciplinirizacdo de outras
disciplinas, de forma a compreender de uma forma mais ampla, podemos
entender a contextualizacao como uma forma de ploblematizacao para a com-
preensdo dos alunos de forma que os conhecimentos quimicos auxiliassem na
compreensao e resolucdo dos problemas. (Silva, 2003, p. 26).

Paulo Freire expressa que a escola deve ser um lugar de trabalho, de
ensino, de Aprendizagem. Um lugar em que a convivéncia permita estar con-
tinuamente se superando, porque a escola e o espaco privilegiado para pensar.

Paulo Freire diz que “nédo é a educacao que forma a sociedade de uma
determinada maneira, sendo que esta, tendo-se formado a si mesma de uma
certa forma, estabelece a educacdo que esta de acordo com os valores que
guiam essa sociedade” (1975, p. 30).

Em um processo contextualizado de aprendizagem, o aluno participa di-
namicamente da acdo educativa através da interacio com os métodos e meios
para organizar a propria experiéncia. A participacdo do professor como facili-
tador do processo ensino-aprendizagem é relevante para permitir que o aluno
desenvolva habilidades e seja capaz de realizar a atribuicao de significados im-
portantes para sua articulacao dentro do processo ensino-aprendizagem.

De acordo com Lutz et al (2015) é imprescindivel a utilizacdo de TIC
nos diferentes setores da sociedade, inclusive nas escolas, sendo o papel do
professor transmitir essas informacoes de forma mais inovadora e estimulante.

Logo, a questao ambiental tornou-se um tema relevante a ser discutida
nao s6 em nosso dia a dia, como também no espaco escolar, devido a crescente
degradacdo ambiental existente atualmente no Brasil e no mundo, sendo um
tema gerador a ser discutido em sala de aula, devido as propostas estipuladas
pelos Parametros Nacionais Curriculares (PCN).

Entre as questoes atuais associadas a Ciéncia e Tecnologia, encontra-se
a tematica biocombustiveis, a necessita ser abordada sob diferentes enfoques,
incluindo aspectos associados a problematica energética e ambiental.

Os biocombustiveis, enquanto fontes energéticas, sao pesquisados des-
de o inicio do século passado, principalmente na Europa. No Brasil, o Instituto
Nacional de Tecnologia (INT), desde a década de 1920, estuda combustiveis
alternativos e renovaveis.
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Com o crescimento populacional, a necessidade do uso de combusti-
veis tem se tornado algo exacerbado, tornando-se cada vez mais importante a
realizacdo de trabalhos educacionais em favor do meio ambiente e incentivan-
do o desenvolvimento sustentavel.

Do ponto de vista de GUIMARAES (2005, p.17), A Educacio
Ambiental ¢ interdisciplinar, orientada para a resolucdo de problemas locais,
e BRITTO (2000) destaca que a escola é o ambiente mais propicio para a
abordagem de temas relativos a ecologia, saude, higiene, preservacao do
meio ambiente e cidadania.

Atrelado a isso, os biocombustiveis ¢ uma das fontes energéticas mais
utilizadas na atualidade, devido aos aspectos associados a problematica ener-
gética e ambiental. O biodiesel tem sua importante participacdo na discussao
do tema Educacdo Ambiental no ensino de quimica, sendo ele um combusti-
vel alternativo de queima limpa, produzido a partir de fontes renovaveis que
pode ser adicionado ao diesel petroquimico.

E nesse contexto construtivista que o se propde o desenvolvimento de
um aplicativo didatico a ser disponivel em celular ou computador, como ferra-
menta pedagogica motivadora para o processo de ensino aprendizagem, com a
abordagem tematica em combustiveis fosseis e biocombustiveis.

O projeto realizado teve como objetivo contextualizar o ensino do tema
combustiveis no ambito do conhecimento quimico, com o enfoque em Biodiesel,
através do desenvolvimento de um aplicativo feito pelos préprios alunos, na ins-
tituicdo de ensino Colégio ETESC — Escola Técnica de Santa Cruz, Rio de Janeiro
e no espaco Nave do Conhecimento (https:/navedoconhecimento.rio/); projeto
realizado pela Prefeitura do RJ, tendo como propdsito, despertar a consciéncia
ecologica e formar sujeitos capazes de se perceber como parte do meio ambien-
te, mudando o comportamento em relacdo ao meio ambiente, e possibilitar a
este ser um agir no mundo, de forma consciente e responsavel.

Este processo ocorreu através do desenvolvimento de um aplicativo que
foi denominado pelos proprios alunos de “FUEL ASK”, que pode ser usado em
computadores ou smartphones, no qual foi feita a abordagem dinamica para
a aprendizagem de conceitos sobre combustiveis, e em especial, o Biodiesel.
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Metodologia

O trabalho foi desenvolvido nas seguintes etapas: 1) contextualizacdo
tematica sobre combustiveis, biocombustiveis e biodiesel, e a discussido so-
bre Educacao Ambiental; 2) proposicdo do desenvolvimento do aplicativo aos
alunos; 3) divisao dos alunos em grupos, com atividades diferenciadas; 4) ini-
cio das atividades para o desenvolvimento do aplicativo; 5) selecao dos itens
relativos ao tema gerador a serem utilizados no aplicativo (feita pelos alunos,
com a mediacdo do docente); 6) Analise sobre o aplicativo a partir do olhar
dos alunos desenvolvedores do aplicativo 7) apresentacdo do uso do aplicativo
para a turma e para o docente.

A contextualizacdo tematica sobre combustiveis, biocombustiveis e bio-
diesel (etapa 1) foi desenvolvida em duas aulas, com dois tempos para cada
aula, em um total de 50 minutos para cada aula, além disto, realizou-se em
sala de aula a discussao sobre a tematica Educacdo Ambiental. A proposicao
(etapa 2) e divisao dos alunos em grupos, com atividades diferenciadas (etapa
3) foram realizadas ap6s o término das aulas teoricas.

O desenvolvimento do aplicativo (etapa 4) e a selecdo dos itens rela-
tivos ao tema gerador a serem utilizados no aplicativo (etapa 5), que foram
elaborados na Colégio ETESC — Escola Técnica de Santa Cruz, foram realiza-
dos em duas aulas, com dois tempos para cada aula de 50 minutos. A selecao
dos itens relativos ao tema gerador a serem utilizados no aplicativo (etapa 5)
também ocorreu via e-mail eletronico, como também com o uso do aplicativo
WhatsApp, seguida da etapa de elaboracdo das perguntas, feita pelos alunos e
mediada pela docente.

O aplicativo foi desenvolvido inteiramente pelos proprios alunos, com
o debate e avaliacdo dos mesmos. Eles fizeram uso do software Unity para
o seu desenvolvimento, assim como, do adobe photoshop e adobe illustrator
para o design e elaboracido das perguntas desenvolvidas para a producéo do
aplicativo contextualizado em combustiveis.

A avaliacdo dos primeiros testes do aplicativo, feito entre os alunos (eta-
pa 6),foi realizada pelos alunos num espaco de tempo de uma semana, e a
apresentacdo do uso do aplicativo para a turma e para o docente(etapa 7), foi
realizado em uma aula de dois tempos, com 50 minutos para cada aula.
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Resultados e discussao

A avaliacdo do trabalho foi feita a partir dos depoimentos dos alunos
através da mediacéo feita com os alunos pelo uso do aplicativo WhatsApp, em
que os mesmos gravaram seus depoimentos sobre o trabalho realizado. Esta
atividade foi registrada em forma de audio.

A analise do discurso dos alunos a ser apresentada neste trabalho é ini-
cial e serd relatada com base nas respostas obtidas a partir da pergunta abaixo:

“O que este trabalho sobre combustiveis pode acrescentar para vocés
no conhecimento quimico e na area de informatica, em que vocés atuam?”.
(Pergunta feita por Cinthia Diniz de Almeida)

Analisando-se os discursos dos alunos sob a 6tica do construtivismo
critico de Paulo Freire (Freire, 1996), foi possivel observar excertos que res-
saltaram o aluno como sendo protagonista do seu proprio processo de apren-
dizagem, como em:

Al: “.. .aprendi mais uma linguagem de programacao e também aprendi
a usar uma nova ferramenta de criac@o...consegui aprender mais sobre com-
bustiveis, tanto no aplicativo como nas palestras que a professora deu, para
nos ajudar a montar esse aplicativo”

A2: “... eu aprendi mais sobre o contetido abordado no jogo. Foi bas-
tante interessante”.

A3: “...me deu alguns conhecimentos na area da programacao e do desig-
ner e me acrescentou varias coisas, além do que, claro, que houve uma pesquisa
por traz das perguntas do jogo, e isso acabou me dando alguns conhecimentos
sobre combustiveis, ajudou em quimica e em varios outros quesitos...”.

A4: .. Achei algo em que eu nunca realmente tinha me aprimorado em
todo esse tempo: designer; Nunca consegui fazer algo em que eu mergulhasse
durante todas as minhas tentativas”.

O processo de mediacao (Vigostky, 1991) pdde ser observado nos se-
guintes discursos dos alunos:

A5: “...com as palestras da professora Cinthia, eu obtive mais conheci-
mento sobre o assunto abordado, que foi combustiveis, e isso vai me ajudar
bastante para o futuro”.

A6: “...A professora nos ajudou também bastante com este jogo, ensinando
a gente de como sdo feitos, de que sdo feitos e para que servem os combustiveis”.
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A presenca da contextualizacio e da interdisciplinaridade entre os do-
minios dos contetdos da Quimica e da Informatica pode ser observado nos
seguintes excertos de discursos:

AT: “Este trabalho sobre biocombustiveis me acrescentou um conhe-
cimento técnico sobre o assunto que ira me ajudar principalmente na area
quimica..., me permitindo um olhar mais brando sobre os combustiveis em
geral, que é algo que esta amplamente presente em nosso cotidiano. Na
minha drea técnica, que é informatica, este trabalho ajudou muito na apren-
dizagem do desenvolvimento de software, uma area abrangente e que, com
uma pequena base, muito ja pode ser feito, e tais softwares que forem de-
senvolvidos podem ser reconhecidos por muitos, e ser de grande ajuda para
empresas, corporacoes e pessoas”.

Foi possivel constatar que a grande parte dos alunos mencionou nos
seus discursos a relacdo do aprendizado de informatica e o ensino de quimica
como algo satisfatorio e de grande importancia para o conhecimento deles, fa-
zendo com que tenhamos atingido, pelo menos em relacao aos temas tratados,
0 objetivo de interdisciplinaridade entre a Quimica e a Informatica, havendo a
compreensao do papel dos combustiveis na sociedade atual.

Com relagéo a andlise da aprendizagem em equipe e a cooperagéio, im-
portantes aspectos para a formacao humana e grande desafio para a carreira
profissional, alguns trechos foram destacados:

A8: “...o0 trabalho ajuda a crescer de alguma forma a capacidade inte-
lectual...”

A9: “... em lidar em situacao de grupo me ajudou bastante. Entéo, este
projeto acrescentou bastante coisa para mim e pode me servir em algumas
coisas no futuro”.

A10: “Eu consegui derrotar um medo irracional que eu tinha e saber
utilizar uma nova ferramenta para trabalhar no futuro”.

All: “...ele me ajudou a desenvolver um método de pesquisa, a traba-
lhar em equipe, o que é necessario para uma carreira profissional”.

A12: “Para mim este projeto foi importante para o meu futuro, néo sé
0 meu, mas também para os outros desenvolvedores... E 0 jogo também nos
proporcionou a ideia de como sera o trabalho futuro de um programador,
inclusive no trabalho em equipe”.

Notamos que a maioria dos alunos citou em seus depoimentos o fato de
o trabalho em equipe ter sido um esforco coletivo para desenvolver o aplicativo,
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em que eles se dedicaram a realizar uma tarefa visando concluir determinado
trabalho, no qual cada um desempenhou uma funcao especifica, mas todos uni-
dos por um s6 objetivo, alcancar o tao almejado aplicativo “FUEL ASK”.

Analisando-se o0s discursos através de uma analise de Educacio
Ambiental, destacamos:

A13:” “Este trabalho sobre biocombustiveis me acrescentou um conhe-
cimento técnico sobre o assunto que ira me ajudar principalmente na drea
quimica, me ajudando a reconhecer com o que estou trabalhando e desenvol-
vendo, quando mexer com este tipo de substancia, me permitindo um olhar
mais brando sobre os combustiveis em geral, que é algo que estda amplamente
presente em nosso cotidiano...”

Al4:” “... além do que, claro, que houve uma pesquisa por traz das
perguntas do jogo, e isso acabou me dando alguns conhecimentos sobre com-
bustiveis, ajudou em quimica e em varios outros quesitos...”

Podemos ver que a Educacdo Ambiental aparece implicita no discurso
dos alunos, e isso mostra que ainda existem barreiras a serem desvencilhadas
quando tratamos de temas geradores e interdisciplinares em quimica, pois o
aluno esta condicionado ao ensino de disciplinas desmembradas, tendo eles
uma dificuldade em correlacionar os assuntos abordados no processo de desen-
volvimento do aplicativo com a quimica, combustiveis e a Educacdo Ambiental.

O fe - n x

Figura 1. Imagens do Aplicativo “FUEL ASK”.
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O aplicativo realizado foi obtido de forma satisfatoria e de compreensao
dos alunos, além de contextualizar as técnicas de informatica, ensino de qui-
mica e a Educacao Ambiental. De acordo com o depoimento dos alunos, po-
demos observar que o aplicativo desenvolvido foi utilizado por eles de forma
ludica contribuindo para a aprendizagem do tema combustiveis.

Consideracoes finais ou conclusoes

A ideia do trabalho foi promover o “didlogo” entre a Quimica, a
Informatica e a Educacdo Ambiental, contextualizados com o tema combus-
tiveis, com enfoque em biodiesel, através do desenvolvimento de atividades
cooperativas realizadas pelos proprios alunos do ensino médio.

Os alunos mostraram-se participativos e empenhados durante todo o
trabalho realizado, estando presentes em diversos encontros durante o final
do periodo de 2017 até a finalizacao do projeto em 2018.

Os alunos também puderam se apropriar dos conhecimentos cientificos
necessarios para importantes mudancas em relacio aos argumentos relaciona-
dos a problematizacao do uso dos combustiveis. Nessa perspectiva, aspectos
econdmicos, sociais, ambientais e questoes sobre o consumismo excessivo de
combustiveis passaram a fazer parte da compreensao dos alunos.

Portanto, o produto das atividades dos alunos, neste trabalho, nao se
restringiu ao desenvolvimento do aplicativo feito por eles mesmos, mas po-
demos observar que o trabalho desenvolvido abrangeu a contextualizacao
de conceitos cientificos em quimica, como por exemplo, em ligacdes quimi-
cas, estudos dos compostos organicos, funcoes organicas, reacdes quimicas,
oxido-reducéo, dentre outros conteudos, que podemos correlacionar o tema
combustiveis com o ensino de quimica, onde discutidos e aprofundados nos
momentos anteriores, tornando-os capazes de articular tais conhecimentos em
diferentes situacdes da vida cotidiana.

Isto nos mostra que é possivel nos, professores, podermos trabalhar de
uma forma diferenciada o contetdo, trazendo algumas questoes importantes,
no caso o tema combustiveis, e a partir dele, podermos desenvolver o conte-
udo de quimica a ser abordado em sala de aula, fazendo com que o assunto
abordado se torne mais motivador para o aprendizado do aluno.

Com isto, pode-se observar que os alunos se mostraram mais participativos
em sala de aula, e motivados, ja que a informatica foi o alicerce para o aprendizado
do contetido de quimica a ser abordado em sala de aula inconscientemente.
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O envolvimento dos alunos durante a sequéncia de ensino e o posi-
cionamento critico que adquiriram ao final das discussoes acerca dos fatores
que consideravam mais relevantes para encadear o tema ao jogo foi um forte
indicativo das possibilidades de aplicacio dos conhecimentos na perspectiva
discutida neste trabalho.

Assim, o uso de TIC, de modo inter-relacionado, contextualizado, parti-
cipativo e transdisciplinar pode ser uma metodologia muito interessante para
o processo de aprendizagem a ser empregada tanto no ensino de Quimica,
como de outras disciplinas do ensino médio.
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Introducao e objetivos

O consumo de drogas, tanto permitido por lei quanto em carater ilegal,
¢ evidenciado historicamente. Tal situacdo é vivenciada de maneiras diver-
sas, dependendo das interacdes sociais que colocam determinados materiais
como permitidos ou proibidos nos diferentes contextos de uso. Por exemplo,
plantas como a Cannabis ha tempos tém sido utilizada nao apenas de forma
recreativa ou terapéutica, mas também industrial.

Oriunda da Asia, a pratica do consumo da Cannabis chega ao Brasil
bem antes do que muitos imaginam. Franca (2018) lembra que partes das
velas das embarcacdes eram feitas da fibra da planta, material conhecido como
canhamo. Além disso, em diferentes momentos da histéria do pais houve in-
vestimentos em prol do uso das fibras da planta para producoes téxteis e de
papel (FRANCA, 2018).

Esses dados nos permitem refletir sobre como algumas drogas extrema-
mente marginalizadas no mundo contemporaneo, como a maconha, tiveram in-
centivos governamentais e utilidades comerciais ao longo da histéria. Cabe lem-
brar que os recursos materiais eram percebidos pelo potencial de transformacao e
geracdo de riquezas para as empresas. Todavia, desde a segunda metade do século
XX, é perceptivel a mudanca estrutural nas relacoes econdmicas, passando a valo-
rizar o consumo como simbolo de status social. Em outras palavras, a preocupa-
cao anterior de produzir grandes volumes de mercadorias padronizadas cede es-
paco para a construcao de uma sociedade ditada pelos anseios dos consumidores.
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Retondar (2008) analisa a alteracao de paradigma produtivo interpre-
tando que o consumo adquire uma dimensao a parte da producao, mostrando
que a partir deste fendmeno podemos analisar a criacao de novos significados
para a vida em sociedade.

Corroborando com este argumento, Bourdieu (2010) define que o ato de
produzir e comprar tem relacio com um feixe de disposicoes traduzido como
habitus. Esta condicao expoe que a producdo de significados alimenta a acao
produtiva, tornando a producéo de mercadorias referenciada a um discurso, ou
seja, a um poder simbolico das coisas que é significado pelas pessoas.

Em se tratando da acao produtiva acerca da Cannabis, a utilizacao da
fibra e da semente do canhamo é uma realidade na Franca, mas existe um
controle governamental quanto aos niveis de THC, que é relacionado a depen-
déncia, nos produtos. Considerar os atores na cena social e a combinacdo da
realizacdo das suas motivacdes é uma tarefa que apenas um consumidor que
também é cidadao tem condicoes de proceder (PORTILHO, 2010). Assim, o
cidadao atua em prol dos seus interesses imediatos a0 mesmo tempo em que
auxilia na preservacdao do meio ambiente para geracoes futuras.

As acoes humanas evidenciam que os significados passam a ser mais va-
lorizados que o produto em si. Este individuo que consome nao estd somente
preocupado com as compras, exigindo que as empresas entendam que o meio
ambiente nao se resume a fonte de matérias-primas. Assim, transformacoes
culturais e politicas impactam na construcao da sustentabilidade e buscam
despertar as sociedades que a acdo humana gera impacto na natureza.

Em tal realidade, o individuo assume um novo papel social. O consumo
torna-se um feixe de significados em duas esferas: a satisfacdo de uma neces-
sidade e condicdo para a cidadania contemporanea (PORTILHO, 2010). Isto
coloca que o ato de comprar envolve a avaliacao do que esta presente na pro-
ducdo de uma mercadoria e do destino dos residuos gerados pela confeccao
do bem material. Entra na tomada de decisdo o componente da subjetividade,
isto é, o que repercute dentro das necessidades de cada individuo em sua ex-
periéncia social (RETONDAR, 2008).

Assim, as empresas procuram novos materiais que permitam a produ-
¢ao de novas mercadorias, mas que ndo gerem efeitos negativos como os ja
atestados pela poluicao decorrente da utilizacdo do petréleo na cadeia pro-
dutiva. Isso consolida nosso posicionamento sobre a importancia da escola
oferecer espacos para debates criticos acerca da sustentabilidade para que os
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jovens desenvolvam olhares e argumentos questionadores, considerando os
impactos e monopolio da industria petrolifera em nosso pais. Produtos, como
a Cannabis comecam a ser vistos pela sociedade cientifica como materiais mais
sustentaveis e uma alternativa ao mercado dos hidrocarbonetos.

Como visto, a fibra de canhamo ja teve largo estimulo para producao
de velas, cordas navais e até mesmo de papel. Em pleno século XXI, novas
aplicacoes surgem como alternativa tanto para a industria téxtil quanto para a
industria alimentar e terapéutica. Contudo, ainda ha embates dialégicos con-
siderando a ilegalidade do produto no pais, especialmente no cenario politico
de adestramento antidrogas e menos preocupado com a formacao critica dos
cidadaos. Cabe lembrar que a industria do canhamo ainda enfrenta por parte
da industria téxtil certa resisténcia se comparada com a do algodao.

No ramo alimenticio comegam a surgir pesquisas e projetos que apro-
veitam as fibras e outras proteinas. Um exemplo disso € a utilizacao da plan-
ta para a producdo de gomas para ser usada em jujubas e chicletes. Nessas
ocasioes, apenas o Canabidiol (CBD) esta presente no produto, ndo havendo
concentracdes consideraveis de Tetrahidrocanabinol (THC). Esta substancia
costuma dar as sensacoes de “barato” e relaxamento tipicas do uso recreativo
da planta. Esses exemplos de avanco da industria alimentar sio também alter-
nativas em face das resinas produzidas a partir do petroleo.

Diante do exposto, pode-se analisar o consumo da maconha de forma
multifacetada, projetando a adequada percepcao dos efeitos positivos e nega-
tivos da sua utilizacdo nas sociedades. Nesse contexto, entendemos que uma
Educacao sobre Drogas pode ser aliada da Educacao ambiental para promover
e permitir novos olhares sobre estas transformacoes culturais e mercadologi-
cas. Ou seja, orientar e questionar os estudantes em prol do desenvolvimento
do senso critico a partir da dtica da Reducdo de danos (RD) a saude dos estu-
dantes, como sinalizam Coelho e Monteiro (2017).

Diante de uma abordagem tedrica que alie RD com uma formacéo so-
cioambiental critica dos sujeitos, este trabalho tem por objetivo analisar o po-
tencial pedagoégico de noticias jornalisticas sobre a maconha no contexto do
Ensino das ciéncias.
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Metodologia

Este trabalho apresenta algumas noticias cientificas sobre a Cannabis,
obtidas gratuitamente pela internet. A partir delas, sdo discutidas, a luz da
literatura, como esses assuntos podem dialogar com a Educacéo sobre Drogas
centrada na RD e nos aspectos sociocriticos da Educacao ambiental.

Foram eleitas trés noticias cientificas' trazendo a maconha como alterna-
tiva para outros mercados que nao o mercado entorpecente, quais sejam: noti-
cia 1 - a fibra da maconha pode fazer tecido (https:/tinyurl.com/y6akml20);
noticia 2 - cosméticos de maconha (https:/tinyurl.com/y2qnfzot) e; noticia
3 - jujuba a partir da maconha (https://tinyurl.com/y2dbn879).

Resultados e discussao

Diferentes trabalhos no campo da educacdo abordam o potencial dos
textos cientificos de divulgacao cientifica como ferramenta educativa para o
Ensino das ciéncias. Tal como propde Nunes et al. (2008), praticas desse tipo
favorecem que os estudantes realizem interpretagoes criticas e coloquem seus
posicionamentos sobre o tema abordado. Nessa perspectiva, segundo Coelho
e Monteiro (2017), questdes norteadoras podem gerenciar os debates e inda-
gar os jovens sobre o consumo e utilizacao da Cannabis e outras drogas em
distintos contextos, evitando o amedrontamento e generalizacdo imprecisos.

A utilizacdo de noticias cientificas pode, inclusive, contextualizar ques-
toes politicas sobre a proibicao e permissao da Cannabis, hoje de uso interdito.
Nesse contexto, podemos propor questoes aos alunos, buscando integrar nao
apenas discussoes sobre 0 consumo recreativo e abusivo, bem como o potencial
sustentavel do uso da planta na industria. Esse cenario ¢ convidativo nao apenas
para a disciplina de quimica, mas de outras ciéncias naturais, como a biologia.
Esses debates com as noticias também podem ser estimulados em outras dis-
ciplinas como a filosofia, a geografia, a historia e a sociologia, fazendo emergir
preocupacoes ambientais e politicas sobre o mercado econdmico brasileiro.

Assim, entendemos que a pratica da busca de noticias cientificas acerca
dos novos usos industriais da Cannabis pode desenvolver trés grandes dimen-
soes. A primeira delas é o potencial para estimular a busca exploratéria de no-
ticias que falem sobre as aplicacoes industriais da Cannabis. Nesse caso, é pos-

1 A ideia de trabalhar as noticias cientificas é resultado de discussées no Café Virtual do curso Educacio,
Drogas e Satude nas escolas (EDS), que é oferecido desde 2017 pela Fundacao CECIER].
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sivel desenvolver a busca pela informacao e a interpretacdo dos estudantes no
contexto da leitura a partir de textos que eles mesmos escolham. Obviamente
o professor pode eleger alguns textos, mas deixar que eles escolham o material
é fundamental para fomentar o protagonismo e a autoestima na buscados ma-
teriais, estimulando bases conceituais e nomenclaturas do campo da quimica.

Outra dimensao pedagogica importante ¢ a construcao de espacos par-
ticipativos para se debater o consumo da Cannabis em diferentes esferas —
do uso recreativo ao industrial. Entendemos que, partindo dos achados de
Coelho e Monteiro (2017), a atividade pode despertar nos discentes uma
postura cientifica para tecer conexdes para a andlise de diferentes formas de
consumo da planta presentes nas sociedades. Ou seja, trata-se da dimensao
preventivo-educativa que nao apenas esclarece como contextualiza o consumo
da droga como alternativa sustentavel.

Cabe lembrar que produtos como jujuba ou outras gomas - como ex-
presso na noticia 3 - ndo apresentam teores de THC. Essas discussoes podem
estimular os jovens a ampliar olhares e buscar argumentos mais humanizados
para se falar sobre o assunto, como apontado por Coelho e Monteiro (2017).
Assim, vemos que trazer a discussao sobre o uso da maconha como produto
alternativo no mercado demanda questionar alguns mitos e prejulgamentos
que estdo relacionados com uma percepcao depreciativa sobre a substancia.
Julgamos que uma leitura multifatorial, mediada pelo professor ou docentes
parceiros, pode auxiliar na promocao de posturas mais criticas sobre realida-
des mais proximas e o mundo.

O terceiro aspecto esta relacionado a Educacao para a sustentabilidade,
uma das bases da educacdo ambiental critica. Nesse sentido, cabe o debate
sobre o universo demasiadamente consumista que nos aflige. Esses momen-
tos de utilizacdo das noticias podem favorecer a sensibilizacdo dos estudantes
para uma avaliacdo do que esta presente na producdo de uma mercadoria e
do destino dos residuos gerados pela confeccdo do bem material, seguindo a
perspectiva voltada para a postura critica do individuo, presentes em Retondar
(2008) e Portilho (2010). Entendemos que essas articulacdes podem promo-
ver uma educacdo para a sustentabilidade, enfatizando toda a subjetividade
presente nas relacdes de consumo e em novos olhares sobre novas alternativas
de matrizes ndo fosseis. Em outras palavras, propor interpretacoes sobre as
novas disposicdes para agir (BOURDIEU, 2010) inerentes a uma transforma-
¢do nas formas de producéo e consumo.
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O entendimento da maconha como produto de beleza — como ressalta a
noticia 2 - passa pela percepcao de que a planta contém varias substancias que
atuam de maneiras especificas no organismo. Quanto a isso, a pesquisa atual
nao tem revelado que o CBD cause dependéncia, possibilitando seu uso como
principio ativo em medicamentos para tratamento ou atenuacao de doencas em
varios paises. Seu uso em cosméticos teria como funcdo aumentar a sensacéo
de bem-estar que a pessoa que usa uma maquiagem sente. Esta aplicaciao pode
incentivar o exercicio da subjetividade (RETONDAR, 2008), com praticas de
consumo mais conscientes quanto aos efeitos na satide e no meio ambiente.

A percepcao da maconha como novo nicho de mercado exige que as
ideias sobre a sociedade sejam transformadas, especialmente no mercado téxtil,
como revela a noticia 1. Desta forma, é necessario contextualizar que as estra-
tégias de inserir a maconha na economia formal estao relacionadas com meca-
nismos simbolicos (BOURDIEU, 2010). Estes devem atuar para que a maconha
nao seja vista apenas como substancia que gera dependéncia nos usuarios.

E importante mencionar que alguns cuidados precisam ser tomados.
Conforme alertam Coelho e Monteiro (2017), atividades que tenham a tema-
tica drogas como centro de discussao sobre os usos das substancias devem ser
planejadas com cuidado, pois existe a possibilidade da atividade ser confun-
dida com apologia ao consumo em virtude da abertura de um espaco de fala e
analise de comportamentos e produtos proibidos pela legislacao.

Outro aspecto relevante que o docente deve elencar como limitador
para a proposta é que os participantes nao percebam o uso comercial e amplo
da maconha como solucdo para a violéncia. Assim, é fundamental considerar
que a discussao sobre o uso comercial pode enfrentar as barreiras do custo,
bem como as resisténcias politicas de grupos mais ligados na manutencao do
status quo ou de um habitus (Bourdieu, 2010) que constréi narrativas dentro
de determinados contextos de experiéncia social.

A questao do custo ¢ importante quando se trata de um produto novo,
que exigira investimentos em publicidade para que as pessoas alterem suas
percepcoes da realidade e, consequentemente, alterem seus habitos de con-
sumo. Até que o produto seja popularizado, seu valor de venda pode ser su-
perior aos existentes no mercado. Isto pode limitar a expansao de mercado.

Estes pontos podem fazer com que algumas impressoes levantadas
nas atividades encontrem empecilhos para ganhar uma dimensao pratica no
curto ou médio prazo.
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Consideracoes finais

Partindo do entendimento da articulacdo transversal entre os eixos sali-
de e meio ambiente, é possivel aliar uma perspectiva que dialogue com o
ensino de quimica. Isso, pensamos, pode favorecer uma aprendizagem inter-
disciplinar e dialégica. Nesse sentido, enxergamos a possibilidade do desen-
volvimento de uma educacao sobre drogas favorece o senso critico dos jovens
sobre o lugar das substancias ilicitas, aliando debates participativos acerca de
noticias cientificas sobre o uso da Cannabis.

Ao fazer uso de noticias de jornal ou internet, o docente incentiva que o
jovem interprete o conhecimento sob uma perspectiva nao tradicional. Assim,
a pratica pode fomentar que os estudantes reflitam sobre novos olhares e
perspectivas, associando conteudos cientificos e saberes de forma transversal.
Enfatizamos que o saber cientifico ndo possui uma maneira tinica de producao
e que uma apropriacdo ampla dos conceitos pode gerar efeitos praticos nas
varias esferas da sociedade.

Evidentemente, sabe-se que a acdo humana transforma de forma marcan-
te 0 meio ambiente. Considerar a ampla dimensio do fenomeno do consumo
nos ultimos anos nas sociedades passa por entender os impactos dos residuos
na natureza podem reverberar por muitos anos e até inviabilizar a existéncia das
pessoas e outros seres vivos. Por exemplo, entendemos que debater sobre o uso
mercadolégico da maconha para confeccao de tecido traz para a analise os im-
pactos das formas atuais de producao, propondo que seja construido um novo
olhar sustentavel para a industria. Tal mudanca exige que a nocao de consumo
aconteca sem que a utilidade do produto seja esgotada também seja refeita.

Ainda sobre o uso industrial da Cannabis, abre-se a possibilidade de
um trabalho transversal e interdisciplinar entre disciplinas que normalmente
pouco interagem no espaco escolar, como quimica e sociologia. Considerando
os eixos satide e meio ambiente, podem ser propostas atividades investigativas
sobre noticias cientificas acerca da planta, demandando que os estudantes uti-
lizem conhecimentos sobre o funcionamento do corpo humano mediante esti-
mulos de substancias, bem como os impactos sociais da aplicacao da Cannabis
com cunho recreativo e/ou industrial. Nesse sentido, podem ser incentivadas
duas reflexoes: a primeira em relacdo aos mitos sobre a maconha enquanto
substancia apenas danosa para a saude e a outra acerca das possibilidades dos
novos arranjos produtivos e a ressignificacdo dos mercados consumidores.
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Em suma, abordar a maconha dentro de uma perspectiva da educaciao
sobre drogas e da educacao ambiental coloca que o uso da substancia pode ser
feito de maneira menos danosa para o individuo e a natureza, promovendo
uma reformulacéo nas estruturas de organizacdo humana da sociedade e do
meio ambiente. Isso, a nosso ver, implica pedagogicamente nao apenas em de-
bates escolares de cunho ambiental, mas, acima de tudo, em momentos para

se discutir aspectos recreativos e abusivos do consumo da planta.
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Introducao e objetivos

Nao sao recentes as publicacdes que revelam a automedicacdo como um
problema de saude publica no Brasil, gerado pelo uso inadequado de drogas
licitas. Um desses documentos foi publicado em 2000 pelo Sistema Nacional
de Informacoes Toxico-Farmacologicas (SINITOX, 2000).

Diversos fatores levam as pessoas a se automedicar. Um deles, aponta
Carneiro (2009), sao as midias. Segundo o autor, a propaganda desenfreada e
massiva de determinados medicamentos contrasta com as timidas campanhas
que tentam esclarecer os perigos da apropriacdo indevida dos medicamentos.

De forma geral, os adolescentes sao suscetiveis as propagandas midiaticas
que, por vezes, preconizam e estimulam praticas consumistas de farmacos e ou-
tros produtos naturais na busca da vitalidade e jovialidade. Com isso instaura-se
uma sociedade de consumo de medicamento. Essa preocupacao é evidenciada
por Pereira et al. (2007) ao destacar que esse grupo abarca individuos predis-
postos ao uso irracional de medicamentos com e sem controle médico.
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Uma pesquisa realizada por Silva et. al. (2015) mostra que a utilizacao
de medicamento, prescrito pelo médico, é fundamental para a manutencao
da saude da sociedade, mas a facilidade em adquirir e a influéncia da midia
geram um consumo excessivo. Entendemos, a partir do exposto que a pratica
do uso em massa sem nem mesmo haver uma necessidade clinica também
podem ocasionar problemas de ordem ambiental. Essas questdes ambientais
oriundas do consumo exacerbado de medicamentos licitos sdo bem colocadas
por Furukawa et al. (2016), ao sinalizarem que os processos de medicacao
geram residuos comuns, reciclaveis e nao reciclaveis, assim como residuos
potencialmente infectantes e perfurocortantes que apresentam risco ao meio
ambiente e a satide humana.

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONOMA) (2005), residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, quando nao forem
submetidos a processo de reutilizacdo, recuperacdo ou reciclagem, devem ser
submetidos a tratamento e disposicao final especificos.

A titulo de exemplo acerca desses danos ambientais do consumo medi-
camentoso, Pinto et al. (2016) destacam como exemplo de dano ao ambien-
te, 0 estrogeno (hormonio feminino), presente no anticoncepcional, podendo
afetar o sistema reprodutor dos peixes machos que habitam em ambientes
contaminados, causando a feminizacao. Silva et. al. (2015) ressaltam que o
uso indiscriminado dos antibidticos pode favorecer o desenvolvimento de
bactérias resistentes a essas drogas.

De forma contextualizada e transversal, tanto os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) sobre Satde quanto sobre o Meio ambiente enfatizam a im-
portancia de se preparar o jovem para uma educacao critica e reflexiva que
evite danos mais severos ao bem estar fisico, mental e social, preocupando-se
com os impactos antropogénicos de diferentes formas de uso e consumo sobre
a saude ambiental (BRASIL, 1998).

Debates participativos sobre automedicacdo e dano ao ambiente, com
perguntas norteadoras que estimulem o dialogo entre os estudantes podem ser
um caminho pedagogico. Segundo Coelho e Monteiro (2017), a abertura para
a tematica aproxima os adolescentes do tema e os tornam aptos a reflexdes
e decisdes menos arriscadas e mais conscientes, corroborando com as pers-
pectivas preventivas sinalizadas pelos PCN (BRASIL, 1998) e que podem ser
integradas com outras disciplinas.
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O presente trabalho tem como objetivo estimular a reflexdo sobre o pe-
rigo da automedicacdo para a satide humana e aos impactos e possiveis riscos
e danos que o consumo excessivo e a desinformacido podem trazer para a sat-
de individual, coletiva e ambiental no contexto das aulas de ciéncias naturais.
Nesse sentido, descreve e analisa uma intervencio realizada no ano de 2018,
com estudantes do Ensino fundamental II do Colégio Estadual Professora
Antonieta Palmeira, localizada no bairro do Colubandeé, Sdo Gongalo, R]. Cabe
lembrar que esta acdo integra o Projeto DESEJA (Drogas, Educacao, Saude e
EJA), coordenado pelo GIEESAA desde 2016 nesta unidade de ensino.

Metodologia

A intervencdo preventivo-educativa foi realizada com duas turmas do
nono ano (901 e 902) em quatro momentos (quatro dias — cada um com dura-
cdo de dois tempos de aula - 1h e 40 minutos), atingindo cerca de 40 alunos,
considerando a auséncia de alguns em algumas aulas. A atividade foi mediada
pela primeira autora desse trabalho.

Abordagens prévias sobre os maleficios da automedicacéo para a sau-
de humana e para o meio ambiente foram feitas, procurando estimular nos
alunos a reflexdo sobre os assuntos trabalhados nas aulas de Ciéncias: saude,
drogas e meio ambiente de forma contextualizada.

A proposta pedagogica adotada foi a apresentacio e posterior discussao
do filme Linda de Morrer, filme lancado em 2015 e protagonizado pela atriz
Gloria Pires. Ele descreve a estoria de uma cirurgia plastica que se automedica,
aplicando em si uma férmula experimental para eliminar celulites. Em teor
comico, a cirurgid morre e, com a ajuda de um médium, seu fantasma retorna
a Terra e tenta evitar que o produto nocivo continue no mercado.

Apos observarem o filme, na aula seguinte foi produzido um espaco de
debates por meio de uma conversa informal analisando o que os estudantes
pensavam acerca: (1) das diferentes consequéncias dos consumos inadequados
e abusivo de medicamentos; (2) da influéncia das midias sobre o consumo de
medicamentos e outros produtos associados ao bem-estar e/ou beleza; (3) im-
pactos da industria de medicamentos e consumo excessivo sobre o meio am-
biente. Nesse trabalho, articulando tais questoes, afere-se os impactos e influén-
cias do uso indevido e abusivo aos riscos e danos a saude individual e coletiva.
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Resultados e discussao

Em relacdo a primeira questdo, das diferentes consequéncias dos con-
sumos inadequados e abusivo de medicamentos; parte dos estudantes asso-
ciava possiveis casos de dependéncia com o consumo descontrolado. A partir
de exemplos do filme, os alunos revelaram praticas inadequadas e, algumas,
abusivas com o consumo de ansioliticos e analgésicos como os medicamentos
a base de Paracetamol. Contextos de uso inadequado de medicamentos como
Rivotril e Lexotan foram usados como exemplos pelos estudantes.

No que tange a influéncia da midia no consumo, foi unanime que para
os estudantes que ha uma forte influéncia midiatica sobre as pessoas, espe-
cialmente com propagandas que disseminam padroes de beleza e o idedrio de
busca pelo “corpo perfeito”. Frequentemente os estudantes citaram os efeitos
colaterais apresentados pelas consumidoras do medicamento no filme (com-
portamento agressivo, olhos avermelhados, tontura, etc.) e destacaram o efeito
velado de muitos produtos sobre a satude.

Em relacdo aos impactos da industria de medicamentos e do consumo
inadequado de medicamentos sobre o meio ambiente, foram descritas praticas
familiares como o acumulo de remédios (muitos com prazo de validade ven-
cidos) em suas residéncias. Isso abriu espaco para que outras questoes surgis-
sem como o descarte das medicacoes vencidas é feito de maneira apropriada
na nossa sociedade? E que tipo de prejuizo, ao meio ambiente, o descarte ina-
dequado pode trazer? Embora alguns revelem um descarte inadequado des-
ses recipientes e produtos, a maioria reconheceu que esse desconhecimento
pode gerar impactos sobre o solo, as aguas e também os animais. De forma
geral, ressaltaram que o consumo consciente ¢ fundamental para nao degra-
dar o meio ambiente. Tais apontamentos convergem com a perspectiva de
Furukawa et al. (2016).

Finalizando os achados, ao questionar as turmas sobre se a automedi-
cacdo poderia trazer consequéncias para a saude, foi unanimidade que sim.
Os alunos do nono ano descreveram em suas falas que os medicamentos tém
efeitos colaterais, o que nos faz reconhecer a importancia dessa etapa como
um momento relevante para reunir as discussoes anteriores e dar subsidios
para uma melhor compreensao dos efeitos adversos e das praticas de leitura
da bula e autoconhecimento. Corroborando com isso, parte dos estudantes
voltou a reconhecer a midia (novelas e propagandas principalmente) como
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influenciadora na automedicacao, especialmente pela vulnerabilidade e pre-
disposicao dos adolescentes, como destacado por Pereira et al. (2007). Esses
escritos convergem com as ideias de busca de beleza e corpo em forma atrela-
da pelo filme e reconhecida pelos estudantes nos debates.

Trabalhar esse tema na escola, abrangendo conteudos de outras dis-
ciplinas enriquece o debate e torna-o mais holistico, uma vez que tanto o
eixo saude quanto ambiente sdo temas transversais que atravessam quaisquer
areas de conhecimento. Acoes educativas em saude na escola e preservacao
do ambiental sdo importantes, pois tém o intuito de proporcionar ambientes
educacionais mais saudaveis e podem estar articuladas a outros saberes disci-
plinares, como apontam os trabalhos de Coelho e Monteiro (2017), oferecen-
do caminhos participativos e dialogicos.

Consideracoes finais

E comum a utilizacdo de medicamentos sem prescricao médica na so-
ciedade, para tentar solucionar um sintoma aparente. Assim como a pratica
inadequada de descarte dos medicamentos, com a validade vencida, podem
causar prejuizos ao meio ambiente e a satide do ser humano.

Em nosso entendimento, o trabalho reconhece o posicionamento dos
estudantes acerca das influéncias da midia e sobre como isso impacta no culto
ao belo e a vitalidade. Através da intervencao foi possivel aferir o potencial
pedagogico de um filme de comédia que, em nosso ver, pode ser usado como
ferramenta educativa para se apropriar de questdes sobre a saude humana e
ambiental. O descarte inadequado de medicamentos e as praticas excessivas
de consumo de drogas ilicitas cabem nesse escopo para gerarem reflexdo e
desenvolver o senso critico dos estudantes.

E muito relevante a parceria dos docentes na realizacio do trabalho
sobre drogas nas escolas, pois estimula novos olhares e posicionamento nos
jovens, podendo favorecer a prevencdo ou a reducdo de danos. Promover de-
bates dialogicos e democraticos em sala de aula pode proporcionar sujeitos
ativos para discutir sobre o assunto. de forma menos timida, contribuindo
para a formacédo de agentes multiplicadores.

Nessa perspectiva, por meio do ladico, do participativo e de forma aco-
lhedora, as aulas de Quimica e de outras ciéncias naturais podem ser de grande
parceria na prevencdo do uso indevido de substancias e na articulacio desses te-
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mas associados a satide ambiental e, porque nao dizer, planetaria, considerando
que os medicamentos sao produtos que por vezes sao usados sem o devido con-
trole e devem ser adequadamente descartados. Instaura-se possibilidades de di-
alogo entre o Ensino de ciéncias, Educacao sobre Drogas e Educacdo Ambiental.
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Introducéo e objetivos

Os impactos ambientais demandam uma meditacdo a respeito do futuro
e do presente do planeta. Esta por sua vez deve ser discutida e explanada no
pensamento politico, social e filosofico, com vistas a uma educacao ambiental
critica (LOUREIRO, 2017). Dada a importancia do solo para a vida na Terra,
uma grande necessidade de que essa tematica seja discutida e contextualizada
de maneira significativa.

Tal processo de aprendizagem é dinamico e se fundamenta em uma
concepcao da educacdo como sendo fruto de uma construcao social, dotada
de singularidade por “estar absolutamente envolvida na socializacao e forma-
cdo dos sujeitos e de sua identidade social e cultural”, conforme destacado por
Lima (2002, p. 120).

Além disso, para que o aprendizado seja realmente significativo para os
alunos, os temas geradores devem fazer parte da sua realidade, devem estar in-
seridos no seu cotidiano, em suas relacdes com o mundo em que vivem e com
o ambiente que os cerca (FREIRE, 1987). Deste modo, a utilizacdo de temas
geradores que envolvam tematicas ambientais nas aulas de quimica constitui
uma importante ferramenta pedagogica para se trabalhar a conscientizacdo
ambiental juntamente com a apropriacao dos contetidos cientificos.

No ponto de vista de Evangelista (2007), um dos objetivos da disciplina
de quimica é fazer com que o estudante reconheca o valor da ciéncia na busca
do conhecimento da realidade e se utilize dela no seu cotidiano. Dessa forma,
o ensino de quimica deveria ser provocado como um processo de pesquisa,
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partindo do pressuposto de que os assuntos abordados constituem problemas
carentes de solucdes. Os passos dos processos de ensino sdo os mesmos dos
processos da pesquisa, quais sejam: resolucao do problema, levantamento de
dados, formulacdo de hipotese, experimentacdo envolvendo alunos e profes-
sores, configuracdo ou rejeicéo das hipoteses formuladas.

Para Chassot (1990), o motivo de ensinar quimica é a formacéo de ci-
dadaos conscientes e criticos: “A quimica ¢ também uma linguagem. Assim, o
ensino da quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo.

E preciso que o conhecimento quimico seja oferecido ao aluno de
uma forma que o possibilite interagir ativa e profundamente com o seu am-
biente, entendendo que este faz parte de um mundo do qual ele também é
ator e corresponsavel.

Para se tornar efetivo, o ensino de quimica deve ser problematizador,
desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o
estudante a construcdo do saber cientifico.

Assim sendo, a representacdo imagética se apresenta como importante
area de conhecimento no estudo do sentido e significacdo do desenho para a
construcao do ensino-aprendizagem. Através da leitura semiotica o desenho
passa a ter outra dimensdo na compreensao do desenvolvimento humano, no
estimulo da criatividade e na sua contextualizacio cultural.

Neste trabalho, ndo dissertaremos sobre todo o caminho de pesquisa
tracado, mas centraremos nossa atencgéo diretamente no objeto: os desenhos
segundo a percepcao do aluno e sua analise, mostrando como a semiodtica
pode contribuir para compreender as representacdes imagéticas, no nosso
caso, os desenhos realizados pelos proprios alunos.

Para entendermos a semiotica, utilizaremos a teoria de Charles Sanders
Peirce (apud SANTAELLA, 2003) sobre os signos. A semidtica é, entdo, uma
teoria geral dos signos, possuindo a capacidade de poder ser aplicada a todo tipo
de analise, seja na linguagem verbal ou néo verbal, seja nas mais variadas formas
de representacao, como o desenho, por exemplo. O que se busca nesta pesquisa
é significar o objeto de analise, traduzindo-o enquanto signo peirciano.

O signo é uma coisa que representa outra coisa, e possui alto poder re-
presentativo. O signo s6 pode ser considerado signo se possuir esse poder de
representar, mas devemos ficar atentos ao fato de que o signo nao ¢ o objeto em
si, ele apenas aparenta o objeto. Na medida em que simula, essa representacao
depende de um intérprete. O intérprete é aquele que observa o signo e lhe atri-
bui o significado a partir da representacdo mental, chamada interpretante.
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(...) A partir da relacio de representacdo que o signo mantém com seu ob-
jeto, produz-se na mente interpretadora um outro signo que traduz o signi-
ficado do primeiro (e o interpretante do primeiro). Portanto, o significado
de um signo ¢ outro signo — seja este uma imagem mental ou palpavel, uma
acdo ou mera reacao gestual, uma palavra ou um mero sentimento de ale-
gria, raiva... uma ideia, ou seja 1a o que for — porque esse seja 1a o que for,
que é criado na mente pelo signo, ¢ um outro signo (traducio do primeiro)
(SANTAELLA, 2003, p. 12).

Podemos afirmar, entdo, que o signo passa por um processo de represen-
tacao, dependente de um intérprete onde se da o interpretante, e que este ciclo
gera outro signo resultante do primeiro. Neste trabalho, focaremos na tricotomia
mais geral das classificacoes do signo. Esta tricotomia esta classificada a partir
de trés relacdes: o signo consigo mesmo, o signo com seu objeto dinamico, e
0 signo com seu interpretante. Assim, temos o signo enquanto icone, indice e
simbolo. O signo enquanto icone nao representa, mas apresenta uma simples
qualidade, algo que se dé a observacao, por isso é considerado um quase signo.

No entanto, porque nio representam efetivamente nada, senfo formas e
sentimentos (visuais, sonoros, tateis, viscerais...), os icones tém alto poder
de sugestdo. Qualquer qualidade tem, por isso, condicoes de ser um subs-
tituto de qualquer coisa que a ele se assemelhe. Dai que os icones sejam
capazes de produzir em nossa mente as mais imponderaveis relacoes de
comparacdo (SANTAELLA, 2003, p. 14).

Sendo um ponto real e concreto, o indice produz multiplas direcoes
para o intérprete, apenas funcionando como signo quando o interpretante
estabelece a vinculacdo em apenas uma dessas direcoes, constatando a relacao
fisica entre existentes, trazendo para o signo uma existéncia concreta.

Saindo do concreto para o abstrato, temos o simbolo, quando este é de
lei, considerado um tipo geral com alto poder de representacdo. O simbolo
ndo representa um objeto por sua qualidade ou por sua existéncia concreta,
mas por seu poder de representar, uma lei ou convencao que determina a re-
presentacao daquele signo.

Seu interpretante se dara no nivel do argumento, que gerara outro inter-
pretante que, para ser interpretado, exigira um outro signo, e assim por diante.
Simbolos também trazem caracteres iconicos e indiciais, que potencializam
seu poder de significar por ser portador dessa lei de representacéo.
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Note-se que, por isso mesmo, o simbolo ndo é uma coisa singular, mas um
tipo geral. E aquilo que ele representa também nao é um individual, mas
um geral. Assim sdo as palavras. Isto é: signos de lei e gerais. A palavra mu-
lher, por exemplo, é um geral. O objeto que ela designa nao é esta mulher,
aquela mulher ou a mulher do meu vizinho, mas toda e qualquer mulher. O
objeto representado pelo simbolo é tao genérico quanto o proprio simbolo
(SANTAELLA, 2003, p. 14).

Saindo da abstracao peirciana, passamos a aplicacao dos signos em al-
guns vocabulos que se destacam neste trabalho. Séo eles: aluno, agrotoxicos,
representacao imagética (desenho) e a representacao cognitiva.

Comecamos, entdo, pela palavra aluno. Enquanto palavra isolada, te-
mos o aluno como um simbolo. No caso desta pesquisa, falar em aluno reme-
tera ao tema da escola e da educacio, focando nas representacoes imagéticas
(desenhos) produzidos por eles, o tema gerador agrotoxico e a representacao
cognitiva que representa a realidade externa, ou entdo, um processo mental
que faz uso de um simbolo que também serdo analisados como signos.

Em um contexto de ensino de Quimica, a primeiridade pode ocorrer,
por exemplo, quando um estudante tem seu primeiro contato seja na lousa ou
no livro, com um traco ou um grafico sem referéncia a alguma coisa, somente
ao tracado registrado e percebido por ele como tal. Nesse caso, ha somente
uma primeira impressao.

Se, apds esse primeiro momento, o estudante relacionar o traco ou o
grafico a um objeto quimico, estara ocorrendo a secundidade. Caso ele relacio-
ne o traco a uma ligacdo simples e o grafico a uma mudanca de estado fisico
da matéria, o estudante entrara na terceiridade e, nessa dimensdo o seu olhar
sobre o traco ou sobre o grafico estara carregado de interpretacdo, de busca de
explicacoes, de andlises e generalizacoes, de modo que ele podera interpretar
o fenomeno em questao (WARTHA e REZENDE, 2011).

Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tém uma pro-
posta curricular com os temas transversais sobre a Educacdo Ambiental, que
em quimica tem como fundamental importancia efetivar o processo de ensi-
nar-aprender na compreensao dos problemas ambientais na comunidade lo-
cal, no ambiente escolar e universitario (BRASIL, 1995).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo principal, des-
crever a representacao imagética dos estudantes revelados através de desenhos
e apontar a importancia dos desenhos como meio que permite a investigacao
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dos conhecimentos prévios dos estudantes no ensino de quimica. Espera-se
que os dados aqui contidos contribuam para melhoria das praticas pedago-
gicas em quimica, especialmente no que tange a compreensao por parte dos
professores das visdes de natureza dos estudantes no sentido de permitir-lhes
uma melhor aproximacao com a cultura da ciéncia escolar, trazer e propor
algumas contribuicoes para a percepcao social da sustentabilidade do solo no
ensino de quimica. Com esta acdo, pretende-se também contribuir para um
pensamento critico dos alunos, conscientes do contexto social e ambiental,
considerando-os como protagonistas da sociedade, participantes de sua repro-
ducdo e transformacio.

Metodologia

Este trabalho mostra um resultado preliminar de uma pesquisa maior,
realizado com licenciandos em quimica, estudantes do nivel médio regular
de ensino e estudantes da educacao de jovens e adultos, sobre a construcéo
de conceitos relacionados ao tema gerador agrotoxicos. Neste contexto, fo-
ram analisados desenhos expressados pelos proprios alunos sobre o uso do
agrotoxico no solo.

O objeto de estudo foi constituido por 15 alunos do 1°. periodo do
Curso de Licenciatura em Quimica, o grupo era formado idade entre 18 e 25
anos, 30 alunos do 2° e 3° ano do ensino médio regular, com idade entre 16
e 19 anos e 23 alunos da educacdo de jovens e adultos com idade entre 18 e
56 anos. Utilizou-se a abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994) da
aplicacdo de um questionario semiestruturado para sondagem inicial sobre a
percepcéo social a respeito do uso do solo e de agrotoxicos. Foram propostas
questdes fechadas, com as respostas apresentadas, segundo a escala de Likert
(LIKERT, 1932), assim como, questdes abertas.

Foi criado pelo professor uma situacdo comum ao dia a dia do aluno
sobre a tematica que fez com que o aluno interagisse ativamente de modo
intelectual, trazendo o cotidiano para a sala de aula e aproximando o dia a dia
deles com o conhecimento cientifico. Isso é sempre possivel, pois iniumeros e
praticamente inesgotaveis sio os campos e contextos de experiéncias viven-
ciadas pelos alunos e pela escola, que podem ser utilizados para dar vida e
significado ao conhecimento. Como o abordado na sala sobre os problemas
socioambientais dos agrotoxicos.
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A turma foi convidada a responder um questionario com cinco questdes
fechadas, 2 questdes abertas e expressar o uso dos agrotéxicos no solo em for-
ma de desenho, como representado na Figura 1.

Questionario para avaliar a percepgfo do uso sustentavel do solo
1. Qual & a sua idade?

2. Qual & o seu segmento? ( JE.M.Regular () EM.EJ.A.

( ) Graduacgdo

3. O tema "solo" esta relacionadoa qual (is) disciplina (S)?Justifique.
{ ) Sociologia () Matematica

() Biologia ( ) Fisica ( ) Quimica ( ) Histéria

( ) Geografia ( ) Ed. Fisica () Literatura

( ) Filosofia () Lingua Portuguesa

4. Vocé acha que come ou digere agrotdxicos no Brasil?

( )Sim ( ) Nao

5. Vocé cultiva algo em sua casa®?

( )Sim { )Nao

6. Vocé acha que tem bastante terra cultivavel no Brasil?

( ) Muito { ) Pouco ( ) Nenhuma ( ) N&o tenhocerteza

7. Sobre os agrotoxicos, vocé é:Justifique.

( YContra ( ) Favor

8. Existe relag@o entre as aulas de quimica, biologia e agrotdxicos?
() Muito {( )YPouca ( ) MN&otenhocerteza

9. De acordo com os seus conhecimentos, os agrotoxicos podem
causar algum efeito ao organismo humano? Justifique.

{ ) Sim { ) Nao

10. Como vocé expressaria o uso do agrotdxicono solo? Desenhe.

Figura 1. Questionario para avaliar a percepcao do uso sustentavel do solo

Resultados e discussio

Neste trabalho, serdo apresentados os resultados parciais obtidos a par-
tir dos desenhos expressados pelos alunos a partir da sua concepcdo sobre o
uso do agrotoxico no solo.

A partir da analise dos desenhos produzidos pelos alunos, foram obtidos
os resultados conforme os grade documentaria do Quadro 1 aqui representado.
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Quadro 1. Grade de analise documentaria de desenho.

Conteudo Informacional
Categoria Genérico Especifico
O que?
Onde?
Quando?
Como?

Fonte: Adaptado de Manini (2002)

A analise dos desenhos acontece através da diferenciacdo dos aspectos
genéricos e especificos do conteido informacional. As categorias foram deli-
mitadas como mostra o Quadro 1.

As ideias expostas em sala de aula pelo docente, seja utilizando signos,
seja transmitindo oralmente um conceito, nem sempre sio compreendidas
pelo discente; ou seja, a transposicao didatica pode nao ser eficiente, pois cada
estudante possui uma estrutura cognitiva que o faz entender o conhecimento
cientifico e estruturar suas ideias. O ser humano possui diferentes maneiras de
ver o mundo e distintas formas de conhecimento correspondentes a diversas
realidades. Cada individuo pode estruturar o seu pensamento de tal forma a
construir sua propria representacao para cada teoria (PIERCE, 2005). O de-
senho fala do sujeito, da sua subjetividade, da sua posicéo frente ao mundo.

Quadro 2. Grade de analise documentaria de desenho.

O que? Associacao com o significado: veneno x fertilizante.
Onde? Plantio - campo, alimentos consumidos, rio, solo.
Quando? Dimensao temporal

Como? O agrotoxico chega até nos.

Ao analisar os desenhos notamos algumas semelhancas entre os es-
tudantes participantes da pesquisa, quanto ao agrotoxico remeter a ideia de
veneno e que aponta a quebra do ciclo das pragas e diminuir os riscos de
danos a plantacao para garantir o aumento da produtividade. Contudo, o
uso excessivo e incorreto de agrotoxicos pode causar sérios danos ao meio
ambiente, como contaminacdo do solo, do lencol freatico, dos produtos cul-
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tivados e, consequentemente, provocar danos a saide humana, conforme
apresenta as imagens 1, 2, 3, 4 ¢ 10.

Verificou-se que apesar deste assunto ser difundido no senso comum dos
alunos participantes, ainda ha muitas duvidas e distor¢cdes conceituais sobre
ele. Observamos erros conceituais em ambos 0s segmentos como mostram as
Imagens 4, 5, 6 ¢ 9. Um exemplo disto pode ser observado nos desenhos nos
quais alguns alunos confundiram agrotdxicos com fertilizantes, ao desenhar o
crescimento dos vegetais em tamanho anormal. Assim, na analise do signifi-
cado dos agrotoxicos na representacao imagética dos alunos, a observacao de
construcao de significados distorcidos ou erréneos nos mostra a relevancia que
0 assunto agrotoxico representa, sendo um tema pertinente a realidade atual
brasileira e por isso, muito importante para a abordagem no ensino de quimica.
Dentro de uma conexdo entre ensino de ciéncias e a sociedade, o professor de
quimica encontra inesgotaveis possibilidades para abordagem desse tema.

Ao analisarmos o onde? observamos o pertencimento territorial associa-
do aos agrotoxicos, onde os alunos participantes deste trabalho “localizam” os
agrotoxicos, perto ou distanciados deles. A maioria dos desenhos “localizou”
0s agrotoxicos no campo, com o plantio, mas, na figura 9 mostra o caminho
dos agrotoxicos do campo até o mercado consumidor, estabelecendo a conexdo
entre o plantio e uso de agrotoxicos e o consumo de alimentos. Neste desenho
(Imagem 9), o pertencimento territorial do tema agrotoxicos se encurta, se torna
mais proximo e isto pode fazer muita diferenca na discussao sobre o tema.

Quanto a analise do como os agrotoxicos chegam até nos, foi possivel
observar nas Imagens 7 e 8, a representacdo da aplicacdo do agrotoxico por
um agricultor e outra através da dispersao aérea, sendo esta tltima forma uma
pratica muito comum em nosso pais (FERREIRA, 2015). Observa-se, além
disso, a diferenca quanto ao uso de equipamentos de seguranca individuais
entre o agricultor que aplica o agrotoxico da figura 5, sem protecdo, e o da
figura 8, que usa uma mascara protetora.

A analise da insercdo da dimensao temporal nas representacoes dos alu-
nos, ou seja, a resposta ao Quando? s6 observagao a variavel temporal presente
nos desenhos da Imagens 1 e 13, com associacdes distintas. Na Imagem, a
analise temporal esta centrada no ser humano e no simbolismo e acréscimo
textual da sua morte associada a ingestdo de alimento com agrotoxico. Na
figura 13, a dimenséo temporal esta associada aos efeitos que o uso de agroto-
xicos pode causar, como o mostrado, o da eutrofizaco.
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Sendo assim, a Quimica torna-se relevante para o aluno no momen-
to em que se leva em consideracao a interrelacao dos contetidos abordados
com o cotidiano do aluno durante o processo ensino aprendizagem. Para as
Diretrizes Curriculares (1998), contextualizar o conteudo nas aulas com os
alunos significa, primeiramente, assumir que todo conhecimento envolve uma
relacdo entre sujeito e objeto.

Os licenciandos apresentam ideias mais contextualizadas do tema agro-
toxico, conseguindo demonstrar em seus desenhos o uso do agrotéxico asso-
ciado a problemas ambientais e de satde, o percurso do agrotoxico até nos
como apresentados nas imagens 4, 10, 11 e 13.

Os resultados mostraram que os participantes da pesquisa possuem co-
nhecimentos sobre os efeitos dos agrotoxicos no organismo humano, ao dese-
nhar um hospital. Os problemas causados por agrotéxicos no Brasil preenchem
uma vasta lista de agravos a saude humana e danos ao meio ambiente. Diante
da necessidade de sensibilizar e dialogar com os alunos conforme descrito por
Cavalcanti et al. (2010), podemos contextualizar diversos contetidos de quimica
da graduacao ao do ensino médio utilizando a temdtica agrotoxicos.

Moraes et al. (2011) analisam agrotoxico como um tema social quan-
do excede os limites do individual, pois o pée como um problema ambien-
tal e de saude publica, e recomenda sua abordagem nas aulas de quimica,
apontando colaborar com informacdes a fim de minimizar o risco de conta-
minacdo domeéstica.

Consideracoes finais

A utilizacdo de temas sociais, agrotoxicos, no ensino da quimica é um po-
deroso mecanismo para auxiliar no desenvolvimento da cidadania, com o incre-
mento de valores éticos, de solidariedade e de compromisso social. Conscientizar
os alunos sobre as implicacoes da utilizacao dos agrotoxicos e o solo, sua relacao
com conceitos de quimica ensinados na escola é muito importante, nio somente
para aqueles estudantes de regides agricolas, que convivem diariamente com
esse tipo de produto, mas também para o citadino urbano, proporcionando a
aproximacao do ensino de quimica com as diferentes realidades que o cercam e
com as quais precisam se relacionar ou se posicionar.

Neste trabalho, apresentamos a analise inicial sobre a percepcao ima-
gética que os alunos da graduacéo, do ensino médio regular e da educacao de
jovens e adultos tém a respeito do conceito de agrotoxicos. Foram observadas
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distorcdes conceituais entre agrotoxicos e fertilizantes, assim como, também,
puderam ser constatadas a preocupacao social dos alunos na relacao dos agro-
toxicos com a saude.
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Imagem 2 - EJA
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Imagem 12 - EJA
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Introducao e objetivos

O uso descontrolado das midias sociais e a necessidade do consumo
pela tecnologia sao peculiaridades de nossa geracdo. Jovens e adultos conso-
mem produtos tecnologicos de forma acelerada, apresentando o desejo de tro-
car seus aparelhos em curto intervalo de tempo, impactando tanto fisicamente
(lixo eletronico) quanto socialmente o ambiente. Aliado a isso, evidencia-se a
tecnologia digital como um anexo no mundo contemporaneo, em que, 0 Uso
do celular substitui e compete com a presencialidade das interacoes humanas
nas rodas de conversa entre amigos e nas mesas dos restaurantes.

Diante desse contexto, a escola se apresenta como espaco potencial para
preparar os jovens na lida com situagdes que impactam o exercicio da convi-
véncia social, preocupacao sinalizada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) e retomada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pu-
blicada em 2018. Tais documentos ampliam horizontes para um Ensino Médio
voltado para o “mundo do trabalho e para a pratica social” (aspas nossos).

Nesse caminho, vemos que tais documentos reconhecem a necessidade
do trabalho docente e da formacao cientifica e tecnolégica para criar articula-
coes com os fenomenos cotidianos. E isso pode favorecer ndo apenas a apren-
dizagem de conceitos cientificos, como estimular abordagens transversais,
como a construc¢do histérica da sociedade e os impactos que essa evolucdo
social causou e tem causado ao meio ambiente, sobretudo a partir das multi-
plas aplicacoes tecnologicas.
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Diante do atual cenario de uso das tecnologias e midias, trazer a tona
debates em sala de aula nos parece sugestiva para sensibilizar como a vida
midiatica pode impactar no proprio exercicio da cidadania. Legitima-se, assim
pensamos, ndo apenas uma educacao critica como uma educacdo em ciéncias
centrada no letramento cientifico e tecnologico dos estudantes.

Nessa perspectiva, a BNCC sobre as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
articula conceitos da Biologia, da Fisica e da Quimica para desenvolver:

“competéncias e habilidades que permitem a ampliacao e a sistematizacao
das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que
se refere: aos conhecimentos conceituais da area; a contextualizacdo social,
cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e pra-
ticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza” (BRASIL,
2018, p. 547).

A proposta das oficinas de midia na escola tem como objetivo servir
como uma ferramenta para, em alguma medida, consolidar, aprofundar e am-
pliar a formacéo integral, de forma a contribuir para que os estudantes aces-
sem possiveis trilhas para seus projetos de vida. Investigar, analisar e compre-
ender fenomenos, processos e estruturas explicativas, sio fundamentais para o
comprometimento e valorizacao de si e do outro, como também da sustenta-
bilidade do seu entorno, configurando, portanto, uma educacéo critica e que
reflita sobre o papel do consumo na evolucao dos individuos.

Nessa linha de debates sobre o potencial pedagogico da educacao mi-
diatica, cabe dimensionar trés eixos: a de educacdo “para” as midias, “com” as
midias e “através” das midias. Isso remete a postura critica em relacao as mi-
dias, a utilizacdo das midias na educacdo e a acio de fazer midias no ambiente
escolar, respectivamente. Machado (2013, p. 16) considera, nesta interface,
em especial, o conceito de mediacoes como um lugar de negociacao de signi-
ficados entre o produtor e o receptor de conteudos midiaticos.

Em se tratando do uso/consumo de tecnologias e de midias sociais, pro-
piciar discussoes que envolvam o excesso das tecnologias e formas de reducao
do uso abusivo dessas ferramentas cabe no escopo da tematica transversal
meio ambiente, como pode sensibilizar para o descarte inadequado de pilhas,
baterias e outros materiais poluidores em nosso planeta. Como pode fornecer
discussoes acerca da satude fisica e mental dos seres humanos a partir do des-
controle no uso das redes sociais. Assim, instauram-se reflexdes que tocam
tanto o tema transversal da satide como o do meio ambiente.
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Cabe lembrar que a educacéo para a convivéncia social e para as tec-
nologias é uma grande demanda atual, visto que os jovens perdem parte de
suas jornadas diarias frequentando redes sociais e, por vezes, enclausuran-
do-se no mundo virtual. Eles sao motivados a consumir por fatores internos
— por vontade propria — e externos — influenciados pelo meio social. Para o
mercado industrializado altamente evoluido, o homem ¢é atraido pela industria
do marketing que o seduz para o eterno prazer do consumo. Para satisfazer
seus prazeres e necessidades, ele esta sujeito “a fraudes e mentiras enganosas”
(COELHO, M. L, 2002, p. 22).

Como corrente na producdo midiatica com seus veiculos de massa, in-
clusa a internet, que encanta. Entretanto, nao ha preocupacéo dos seus con-
glomerados em investirem na sua potencialidade educativa, quer no tocante a
perspectiva social de se criar “consciéncia de que seu consumo afeta os outros
cidadaos, especialmente os mais desfavorecidos”, assim como a compreensao
da existéncia das consequéncias ambientais do consumo, com a preservacao,
conservacao e protecio dos recursos naturais — impedimento do despejo de
residuos de minério de ferro nos rios; cuidado e manutencio das ruas da cida-
de. (COELHO, M. L. 2002, p. 25).

Partindo dessa prerrogativa de Coelho (2002), corroboramos com o
pensamento de Machado (2013) e Malachias (2009), ao sinalizar que os edu-
cadores e estudantes podem e devem participar de processos conscientes entre
sua realidade e a acao das forcas ideologicas que impossibilitam a assuncao do
respeito as diferencas. Enquadra-se nesse repertorio, assim entendemos, dis-
cussoes que permitam reflexdes acerca dos habitos de consumo excessivos e
da hipervirtualizacao dos jovens e como tais relacoes impactam nas interacoes
sociais e outras ordens de convivéncia.

A constituicao de ecossistemas comunicativos (SOARES, s/d), ou seja,
a comunicacao planejada, administrada e avaliada, permanentemente, favo-
rece o aprendizado de linguagens e ferramentas midiaticas — em constante
construcao. Malachias (2009) emprega, em suas oficinas, o conceito de edu-
comunica¢do como técnica metodolédgica como analise critica da midia (con-
junto dos meios de comunicacdo) conjugada com propostas criativas de novas
linguagens midiaticas expressas e/ou impressas em veiculos comunicacionais
alternativos produzidos na escola.

Na Argentina, entre outros estudiosos na América Latina, Kaplun inicia
o conceito de ecossistema comunicativo e delimita o campo de atividades do
“educomunicador educativo” (aspas nossos) (KAPLUN, 1998)
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Este profissional, para Jacquinot (1998), tera que lidar com as resisténcias
inevitaveis entre as duas grandes areas educacao e comunicagao. Por isso ¢ im-
portante ter dupla funcao teorica nestas duas ciéncias. Também deve estar apto
para ver nos meios, riqueza tanto pelos seus contetidos informativos, como pela
forma como fornecem uma representacio do mundo, analisando e retificando
tais representacoes, incluindo as que questionam a sociedade do consumo.

Nesta perspectiva, Malachias (2009) afirma que educadores e discentes
que participam de processos educomunicativos exercitam a mediacédo cons-
ciente entre sua realidade e as ideologias hegemonicas que buscam naturalizar
0s estereotipos para a perpetuacao das desigualdades.

Considerando tal cenario, a proposta desse trabalho ¢ relatar algumas
experiéncias surgidas durante um curso livre de midias desenvolvido no
Colégio Estadual Professora Antonieta Palmeira, no municipio de Sao Gongalo,
no Estado do Rio de Janeiro. A partir destas atividades, evidencia-se como o
espaco escolar pode sensibilizar para o uso excessivo das midias e como isso
impacta na saude fisica e mental dos estudantes em diferentes disciplinas es-
colares, incluindo as de Ciéncias Naturais.

Metodologia

Metodologicamente, apoiando-se nos primeiros dois encontros do cur-
so, de um total de seis, este artigo analisa diferentes percepcoes dos estudantes
participantes. Este exame inclui o que pensam acerca: (1) do que entendem
como midia; (2) das principais midias sociais utilizadas no cotidiano estudan-
til; (3) de suas impressoes sobre o uso abusivo das midias e suas relacoes com
o consumo tecnoldgico.

A turma tem um perfil bastante heterogéneo, composto por 15 (quinze)
participantes, sendo 8 (oito) mulheres e 7 (sete) homens, com idades entre 14 e
25 anos; cursando 9° ano do Ensino Fundamental, Ensino Médio diurno e EJA.

Cabe situar que este curso integra as acdes do PEPCiéncias, atividade de
extensdo coordenada pelo Grupo Interdisciplinar de Educacao, Eletroquimica,
Saude, Ambiente e Arte (GIEESAA/UFR]) e que ocorre nessa unidade escolar
desde 2018.

Nesse eixo pedagdgico, o PEPCiéncias contribui para a divulgacao e
popularizacdo de diferentes ciéncias de forma acessivel - em carater interdis-

ciplinar e transversal - contribuindo para a formacao intelectual e cidada dos
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estudantes — contando com a expertise de pesquisadores e especialistas que
atuam voluntariamente como instrutores nos cursos livres.

Resultados e discussio

Em relacdo ao que os estudantes do curso livre compreendiam sobre
midia, observou-se que eles entendiam a comunicacdo como um “saber se
expressar, se comunicar e entender tanto pessoas quanto o mundo a sua
volta” que se difundia por meio das midias, das “redes sociais, WhatsApp,
Instagram, Facebook, Twittet; etc., da comunicacdo escrita - jornais, revistas,
televisdo, radio”.

Para esses integrantes da chamada Geracdo Y e Z, conectados diuturna-
mente e nascidos entre 1990 e 2009, estar plugado é algo “normal”.

E nas nuvens digitais que vao procurar, também, informacdes mais
amenas das veiculadas nos tradicionais veiculos comunicacionais, no qual nao

podem fazer intervencdes, na perspectiva deles:

“A midia dificilmente retrata Sdo Gongalo como um lugar bom. Retrata
como um local perigoso, com alto indice de assalto e criminalidade.”

Nos encontros iniciais do curso livre, percebeu-se que, para muitos, a
auto-estima da populacao local era atingida. Para alguns a visao que se tem do
municipio é péssima. A fala de um dos estudantes confirma esse sentimento:

“(...) s se passa tragédia. Sei que é a nossa realidade, mas s6 transmitem

coisas ruins ou coisas que nao temos acesso.”

Entretanto, apesar da fama construida midiaticamente como “um lugar pe-
rigoso e violento”, h4 outras falas na Internet, sinalizadas pelos estudantes, como
de que “ha quem diga que é um dos melhores lugares do estado para se viver.”

Na realidade, as imagens entdo edificadas pela midia e consumidas co-
tidianamente estao corrompidas por estereotipias que devem ser desconstrui-
das, conforme colocam Machado (2013, p. 16) e Soares (s/d).

A ressignificacdo dos conteudos midiaticos envolve a desconstrucao de
paradigmas que devem ser negociados por meio de debates reflexivos fun-
damentais para a producao de novos arcaboucos argumentativos, momento
oferecido pelo curso, como mostra a Figura 1.
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q

Figura 1. Debate sobre relaciao entre midia e consumo

Tangendo o entendimento que possuiam acerca das midias sociais,
averiguou-se que todos os estudantes utilizavam o Facebook, WhatsApp e
Instagram, como canais midiaticos mais freqiientes.

Por outro lado, nenhum daqueles jovens tinha o habito da leitura de
jornais, quer fossem impresso ou mesmo on-line. Ja os telejornais foram con-
siderados — unanimamente - como fonte de informacéao, porém com severas
restricdes. A fala de alguns dos estudantes resgata o teor limitador do uso des-
sas midias e de informacoes tteis sobre o territorio que ocupam. Para alguns,
as diferentes midias so6 transmitem “coisas ruins ou coisas que nao temos aces-
so.”. Um dos alunos, ao longo dessa discussao retrucou a mediadora do curso
(primeira autora do artigo), ao sabatina-la:

“Mas, afinal, professora, qual o melhor telejornal da TV brasileira?”

A resposta foi devolvida com um debate acerca do tratamento de um
fato para perfis diferenciados de veiculos e midias conforme o publico-alvo
dos mesmos, que inclui criangas e jovens, como eles, avidos em consumir o
que fosse possivel, até mesmo informacodes inadequadas ou falsas.

A percepcao da midia como sociedade do consumo ficou evidenciada ao
vincularem “a midia com a propaganda”, como revela a fala de um estudante:

“Midias sdo noticias que chamam atencéo do publico; formas; jornais; re-

vistas; redes sociais; etc.”
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Porém, a0 mesmo tempo em que conseguem perceber essa relacao de
consumo, nao se véem enredados na ciranda de consumismo exacerbado, que
inclui o eterno descarte a impactar o meio ambiente. Lourdes Coelho (2002,
p. 15) afirma que o homem é um escravo de sofisticadas invencoes e, por ve-
zes, acaba esquecendo-se de si proprio. O que significa “ter” e ndo “ser”, aonde
a “felicidade completa” jamais vira como anexo da tecnologia.

Para justificar o abuso dessas midias e as relacoes com o consumo e
a excessiva tecnologizacao, autores como Rosa (2017, p. 14) apresentam os
dois lados da excessiva presenca no mundo virtual. Em relacao aos benefi-
cios, a conectividade com familiares e amigos distantes, o acesso as infor-
macodes para além do tempo e do espaco. E, como negativos: o desenvolvi-
mento de “padrdes problematicos de uso” resultando em comportamentos
complexos; interferéncia nas relacoes interpessoais; geracao de conflitos na
vida pessoal, profissional/escolar.

Em se tratando das impressoes acerca do uso abusivo das midias e suas
relacées com o uso/consumo tecnologico, destaca-se, por unanimidade, a
existencia de choques geracionais entre os hiperconectados e as pessoas que
vivem ao seu redor, notadamente, geracdes passadas (ROSA, 2017, p. 47). O
individuo se isola, posto que o seu mundo virtual se mostra ser suficiente para
ele, norteia sua vida, e passa a trocar o convivio familiar e de amigos por uma
relacdo com o computador (ROSA, 2017, p. 56). O mesmo conflito envolveria
a vida profissional e a social (escola).

De forma geral, o que a observacdo do ambiente das interacdes revela
é que parte dessa producdo da comunicacao de massa também impde uma
forma de exclusdo social que afeta tanto os envolvidos nos problemas quan-
to os que estdo fora dele. Leva-os a adotar construcdes identitarias sobre a
diversidade rotuladas e padronizadas em que coexistem em uma cultura do
consumo. Assim, entendemos que parcela da sociedade consome artefatos tec-
nologicos sem mesmo ter a necessidade de fazé-lo.

Esta conectividade tem alto custo, como retrata Coelho (2002), corro-
borando com Malachias (2009). O depoimento dos estudantes revela que eles
precisam estar atualizados quanto aos avancos tecnoldgicos, aplicativos, além
de garantir sua acessibilidade na web. Em nosso entendimento, nem todos da
geracao Z tém condicdes de se adequarem aos padroes da industria de obso-
lescéncias — novos aparelhos dispositivos, programas, aplicativos, etc. — fazen-
do com que esses jovens se sintam premidos por ndo conseguir acompanhar a
corrida da industria tecnologica.
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Na otica anterior, ndo apenas o Ensino das ciéncias, mas também de
outras disciplinas poderia se preocupar com o uso das tecnologias. Em outras
palavras, considerando que o meio ambiente e satude sao temas transversais,
os impactos do consumo abusivo das midias poderiam ser temas geradores
para qualquer disciplina.

Outro aspecto é a evidente desproporcionalidade do dispéndio de horas
frente a um monitor e a um livro. Mas, também, outras questdes se apresen-
tam como a qualidade do que esta sendo disponibilizado e como se dé a pro-
pria funcdo educativa da midia, que, por conta da industria de comunicacéo de
massa reduz tudo a um mero produto de consumo.

As oficinas de midia sao caminhos que mobilizam para a popularizacéo da
ciéncia na escola e enfatizam uma pedagogia critica, questionando os estudantes
para as relacoes abusivas. Contribuem, assim pensamos, para a compreensao
critica da realidade dos jovens e sobre os impactos da tecnologia sobre nossas
vidas, subsidiando os estudantes para conexdes entre assuntos ambientais que
impactam na convivéncia social e refletem na qualidade de vida.

Consideracoes finais

Muitos sdo os desafios que a escola deve enfrentar para se posicionar e
realizar um trabalho consciente de questionamento de ideologias que impregnam
os veiculos midiaticos, sobretudo as redes sociais. Ressalta-se um cenario vigente
da naturalizacao da invisibilidade da pluralidade sociocultural, que subalterniza,
inferioriza e desumaniza segmentos representativos da sociedade brasileira.

Nessa otica de falsos padroes, os nao inseridos nao conseguem vislum-
brar possibilidades transformadoras numa perspectiva coletiva e, mesmo, in-
dividual. Escultura-se uma sociedade do consumo que penetra em diferen-
tes espacos, inclusive nos espacos formais de ensino. Nessa perspectiva, uma
Educacdo Ambiental voltada para o consumo equilibrado de produtos e midias
pode ser uma aliada na formacao de estudantes mais criticos e participativos.

Embora partamos do cendrio das disciplinas cientificas para falar de
consumo e de uso abusivo das tecnologias e midias, é possivel projetar esses
debates para além das disciplinas de Ciéncias Naturais. Ou seja, essa discussao
do uso abusivo das tecnologias pode ocorrer nas aulas de Quimica, como de
outras disciplinas de Ciéncias da Natureza — Fisica e Biologia —, visto que ha
estudantes que extrapolam e atrapalham, por vezes, o andamento das aulas. O
debate aponta caminhos reflexivos tanto para o jovem, como mobiliza o pro-
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fessor para levar elementos para auxiliar neste pensamento critico do discente,
ao invés de amedrontar ou constatar.

E importante a apresentacao de caminhos para o trato do consumo, da
questao ambiental nas Ciéncias em geral, inclusive nas oficinas de educacao
para as midias, que possibilita a utilizacdo de ferramentas, como a producao
de contetidos nas redes sociais, universo “natural” das geracoes Y e Z.

O que depuramos das oficinas de midias é que elas incluem a comunicacio
no ambiente escolar. Assim, fomenta-se um pensamento socioambiental critico
questionador de um universo de consumo, uma das propostas do curso livre de
midias que se ampara na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Cabe
lembrar que a proposta faz parte do PEPCiéncias enquanto acao de popularizacio
cientifica na escola publica, com vistas a aproximacao da ciéncia dos estudantes e
demais membros da comunidade escolar inscritos na formacao.

Oportunizamos assim uma discussao sobre a analise da producao mi-
diatica e a produc@o de midia escolar centrada no eixo Educacdo Ambiental,
Alfabetizacao e Divulgacao Cientifica, colaborando com acoes pedagogicas
que promovam troca de experiéncias entre sujeitos, desenvolvimento do senso
critico para a cidadania juvenil e prevencao para a qualidade de vida em torno
do tema analise critica das midias e seu uso critico no cenario da educacio
publica no Estado do Rio de Janeiro.
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Introducéo e objetivos

O termo Educacido Ambiental critica, ou simplesmente, Educacéo re-
flexiva, é cunhado em nos por seu valor reflexivo e pela importancia que
damos a profissao de docente, como um dos caminhos de reflexao no decor-
rer do processo formativo. Mas, seguindo a adjetivacdo a qual damos a essa
educacéo, ela é uma alternativa de coesdo entre o ser humano e a propria
complexidade planetaria.

A Educacio Ambiental (EA) critica tem em sua nascente a necessidade
de refletir o social e o ambiental, o politico e o econdmico, o que é do que
pretende ser, o ético e comum.

Assim como REIGOTA (2017,p.7), partilhamos o pensamento de uma
EA como um ato politico ao considerarmos prioritariamente na EA a analise
das relacdes politicas, econdmicas, sociais e culturais entre a humanidade e
a natureza e as relacdes entre os seres humanos, visando a superagido dos
mecanismos de controle e de dominacao que impedem a participacao livre,
consciente e democratica de todos

Comprometendo-a literalmente como um ato de cidadania e um ato po-
litico, a EA “reivindica e prepara o cidaddo para exigir e construer uma socie-
dade com justica social, cidadania, autogestao e ética” (REIGOTA, 2017, p.8).

A FA que ao longo de todo o nosso caminhar académico e das pes-
quisas cientificas que desenvolvemos sobre educacéo, e da qual pretendeu-se
investigar nos cursos de Licenciatura em Quimica é a Educacéo do “por que”
fazer e do “como” fazer, a educacéo questionadora da qual FREIRE, ADORNO



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

e BOAVENTURA SANTOS nos apresentaram em algumas de suas obras
como: Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do oprimido,
Educacao como prdtica da Liberdade, Educacdo e Emancipacao, o que é EA,
Para além do pensamento abyssal, etc.

A EA que proporcione a emancipacao do individuo.

Assim como Adorno, entendemos que o processo educacional se opoe a
barbarie quando esta torna-se capaz de promover a emancipacao do educando.
Quando nos referimos a barbarie, destacamos a sociedade capitalista na qual
vivemos, na qual tudo é consumo e em troca dele tudo se permite, inclusive a
subjugacdo da natureza e dos individuos através da exploracao do trabalho.

A educacio seria, neste caso, um ato de resisténcia na qual o individuo
se desbarbariza e toma consciéncia, a medida que critica seus atos e comeca a
refletir sobre o mundo e sua posicao nele. Segundo Adorno (2000), a educacao
reside na sociedade e em sua relacdo com a escola [...]. Enquanto a sociedade
gerar a barbarie a partir de si mesma, a escola tem apenas condi¢oes minimas
de resistir a isto. Mas, se a barbdrie, a terrivel sombra sobre a nossa existéncia,
é justamente o contrario da formacao cultural, entdo, a desbarbarizacio das
pessoas individualmente é muito importante. Sendo a desbarbarizacao da
humanidade o pressuposto imediato da sobrevivéncia. Este deve ser o obje-
tivo da escola, por mais restritos que sejam seu alcance e suas possibilidades
(ADORNO, 2000, p. 116-117).

A EA no processo formativo dos cursos de Licenciatura em Quimica é
um dos caminhos de reflexdo da sociedade através de um olhar de mundo que
permita ao educando se expressar, pois esta ndo esta limitada aos modulos
nos quais dividimos e subdividimos a disciplina quimica, porque ela cabe em
todos os modulos, por nao se tratar de uma ciéncia, mas de uma interdisci-
plinaridade que se expressa nas diversas matrizes curriculares dos curso de
Licenciatura em Quimica e seus programas.

Ela propicia as discussoes sobre a sociedade capitalista a qual estamos
inseridos, tornando-se uma possibilidade de educacao renovadora, inova-
dora e emancipadora, de modo que dentro das disciplinas curriculares da
Licenciatura em Quimica observamos e refletimos sobre as relacoes de poder
que permeia a psique humana em relacéo a natureza da humanidade.

Ela pode ser parte de uma conduta por ser um somatoério de conheci-
mentos, habitos, comportamentos e sentimentos que ao longo do processo de
aprendizagem é incorporada ao individuo de modo que este desenvolva em
si formas e atitudes ambientais que se expressem em sua pratica pedagogica.
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A pesquisa que realizamos identifica a EA como a educacao muito além
de suas correntes ou adjetivacdes, ¢ uma educacdo para a vida, uma esco-
lha, um caminho ou simplesmente um legado. Portanto, cabe na quimica, na
biologia, na arte, nas ciéncias exatas, ela cabe na escola, nas universidades,
nos curriculos das licenciaturas. Enfim, ela é importante para a formacao do
professor, para sua pratica, para sua consciéncia de classe, para o seu desen-
volvimento como docente.

Quando consideramos os primordios dos cursos de Licenciatura em
Quimica, entendemos que sua constituicao por décadas ficou restrita ao pen-
samento técnico formal, ao preparo de profissionais que fossem capazes de
executarem de forma eficiente comandos no setor industrial (Kruger et al.,
2005). No entanto, com as reformas educativas e também com o esforco de
educadores em repensar suas praticas, hoje os cursos de Licenciatura em
Quimica pretendem formar cidadaos, Maldaner nos chama a atencao que:

O professor universitario, profissional de sua area de saber, ¢ também edu-
cador na formacao de novos quimicos e, principalmente, na formacao de
novos professores de quimica. (MALDANE, 2000, p.394)

O autor destaca em sua obra a importancia do pensamento reflexivo
para o desenvolvimento professional desse docente.

O trabalho que realizamos teve como objetivo principal investigar
junto aos docentes e discentes a importancia e a influéncia da EA em suas
praticas pedagogicas.

Metodologia

Os caminhos metodolégicos adotados envolvem o uso de questiona-
rios hibridos com perguntas semiestruturadas, seguindo a escala de Likert,
além de entrevistas.

Os questionarios foram aplicados para os discentes de trés Instituicoes
putblicas do Municipio do Rio de Janeiro (UER], UFRJ e IFRJ-Duque de Caxias),
sendo que para os discentes, os questionarios fisicos foram aplicados durante
o horario de aula com a permissdo do docente titular das disciplinas. E impor-
tante ressaltar que todos os alunos receberam junto ao questionario um Termo
de Livre Consentimento (TLC) e de que foram informados, que os dados for-
necidos seriam utilizados somente para a composicao de trabalhos académicos.
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Os questionarios para os docentes foram aplicados por meio eletronico
com a finalidade e otimizar e flexibilizar o tempo, de modo que o professor o
respondesse no periodo que julgasse confortavel para ele.

Para a analise do questionario discente priorizamos os alunos que esti-
vessem a partir do Segundo periodo de seu curso.

Os critérios selecionados na elaboracdo dos questionarios foram: a) o
grau de conhecimento sobre a educacdo Ambiental, b) a insercao ou partici-
pacdo da EA durante a formacéo académica, c) a visao de EA, d) a contextua-
lizacdo da EA em sala de aula, e) a visdo da EA no social.

Resultados e discussao

Durante a andlise dos resultados, verificamos que embora os docentes
tenham respondido que identificam a grande importancia da EA no processo
formativo e que consideram importante a sua abordagem, apenas 20 dos 37
professores que responderam ao questionario utilizam a abordagem ambiental
em suas aulas, conforme os graficos das Figuras 1 e 2.

Vooi considera importante a abordagem de temas
ambientais

= S
LT
Figura 1. Importancia da abordagem ambiental
Nas suas aulas atuais, vocé costuma utilizar uma
abordagem ambiental?
mSim

mNio

Figura 2. Uso da abordagem ambiental em sala de aula

121



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

E isto também reflete nas respostas dos alunos que embora considerem
a importancia da EA como um processo reflexivo das questdes quimicas, reco-
nhecem que os temas quimicos abordados pelos professores nem sempre lhes
permitem uma reflexdo sociopolitica e ambiental. Dos 55 alunos que respon-
deram ao questionario, apenas 11 responderam que esses temas contribuem
muito para a criticidade sociopolitica e 26 responderam que contribuem de
modo regular (Figura 3)

Os temas quimicos abordados pelos professores te

permitiram construir alguma criticidade sobre os temas
socio-politicos

2%

Muito Pouco
Epouco
Eregular

muito

muitissimo

Figura 3. Criticidade sociopolitica abordada pelos professores, segundo os alunos

Consideracoes finais

A Educacao Ambiental Critica no processo de formacao docente contri-
bui para emancipacao do discente e para que o Licenciando reflita sobre sua
posicao como educador. Ela ¢ um dos caminhos possiveis para construcdo do
dialogo e o entendimento do homem como ser planetario.

Entre os docentes e discentes das Instituicdes pesquisadas, foi possivel
verificar que a compreensao da importancia da Educacao Ambiental é amplia-
da no tocante ao reconhecimento que esta contribui em sua formacao e no
desenvolvimento de sua criticidade, no entanto, ha uma grande lacuna entre
o entendimento ( da sua importancia) e sua aplicacdo na pratica didatica dos
docentes. A influénciada Educacdo Ambiental se limita a identificacdo da sua
importancia e a partir de entdo, as barreiras epistemologicas que se erguem sao
obstaculos a sua pratica na ministracao das aulas.
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Introducao e objetivos

A Educacdo ambiental, na conferéncia de Thilisi (1977) define-se como
a importancia dada ao conteudo e a pratica da educacao, orientada para a
resolucdo dos problemas do meio ambiente, através de uma perspectiva inter-
disciplinar e de uma participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da
coletividade (DIAS, 2000).

A lei 9.795 de 27/04/99 institui a Politica Nacional de Educacdo
Ambiental e constata-se que é um processo, acdo participativa, permanen-
te, transformadora, emancipatoria, critica, formal e nao-formal. A lei define a
educacao ambiental em seu Art.1°: Entendem-se por educacao ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.

As motivacoes para essa pesquisa estdo pautadas em alguns questio-
namentos e a utilizacdo de estratégias para se trabalhar a educacdao ambiental
em instituicdes de ensino, tais como: Qual o potencial da gestdo ambiental
participativa como promotora da educacao ambiental e como um processo
permanente no ambiente escolar?

A gestao ambiental, segundo Dias (2006), consiste em um conjunto
de medidas e procedimentos que permitem identificar problemas ambientais
gerados pelas atividades da instituicao, como a poluicao e o desperdicio, e
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rever critérios de atuacdo (normas e diretrizes), incorporando novas praticas
capazes de reduzir ou eliminar danos ao meio ambiente.

A gestao ambiental tem como objetivo criar técnicas, planejar, organizar
e administrar atividades econdmicas e sociais de forma a utilizar de maneira
racional os recursos naturais, bem como realizar o cumprimento da legislacao
ambiental vigente (ALCANTARA; SILVA; NISHIJIMA, 2012).

Quando se trabalha a gestao ambiental se busca sempre a melhoria con-
tinua, inovando ou adotando novos planos para o alcance dos objetivos, ou
seja, a gestdao também é transformadora.

Retorna-se a alguns dos questionamentos iniciais: Por que nao utilizar
como estratégia a gestao ambiental para fazer com que a educacao ambiental
seja realmente um processo continuo e permanente no ambito escolar? Por
que nao fazer uma acao participativa onde haja o envolvimento de toda a co-
munidade escolar?

A Agenda Ambiental de Administracao Publica — A3P é um programa
do Ministério do Meio Ambiente, concebida em 1999, que auxilia as insti-
tuicoes publicas, incluindo-se as escolas e universidades a implementarem
boas praticas de sustentabilidade e trabalharem a gestdo socioambiental com
o0s seguintes objetivos especificos: Promover a economia de recursos naturais
e a reducao de gastos publicos; reduzir o impacto socioambiental negativo
e decorrente das atividades publicas; promover a producdo e o consumo de
produtos e bens sustentaveis; contribuir para a melhoria da qualidade de vida
dos servidores e professores; sensibilizar e capacitar os servidores publicos
para as questoes socioambientais. (MMA, 2017).

O presente trabalho é parte integrante da pesquisa de dissertacao do
Programa de Mestrado de Ensino de Quimica da UFR] e consiste na imple-
mentacdo de um projeto de educacao ambiental ligado a gestao ambiental em
uma instituicao de ensino publica utilizando como instrumento a A3P. Nesta
etapa inicial, os objetivos foram formar a equipe de gestao ambiental escolar
e avaliar as percepcoes de cada segmento da comunidade acerca do meio am-
biente escolar. A instituicdo escolhida para o desenvolvimento da atividade foi
o Instituto de Educacao Carlos Pasquale - IECP, localizado no municipio de
Nil6polis — RJ, que possui o curso de formacao de professores (antigo curso
normal), que se tornou referéncia no municipio, formando professores de-
vidamente qualificados para o exercicio de suas funcdes. Com foco no “uso
racional dos recursos naturais e no gerenciamento de residuos solidos” foram
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desenvolvidas as seguintes atividades: (i) composicao da equipe de gestao am-
biental do IECP, formada pela direcdo escolar, coordenacéo pedagogica, dois
docentes e nove estudantes do grémio académico; (ii) realizacdo do diagnos-
tico socioambiental da escola, por meio de questionarios adaptados a cada
segmento escolar e a analise do mural da escola com informacdes relacionadas
ao meio ambiente.

Resultados e discussao
Formacao da equipe de gestao ambiental do IECP

A proposta do projeto foi apresentada para a direcdo geral da institui-
cao. Solicitou-se a indicacdo de funcionarios, professores e um grupo de alu-
nos que nao necessitavam ser especificamente da mesma turma.

A equipe foi composta pela diretora, vice-diretora, coordenadora pedago-
gica, duas orientadoras pedagogicas, duas professoras de Geografia que se mos-
traram interessadas através de uma conversa, um professor de Educacao Fisica,
que é o representante do grémio académico e alunos que compoéem o grémio
académico, que demostraram interesse em participar através do diagnostico. De
acordo com a A3P, a comissdo gestora tem papel fundamental na implementacao
das acoes, pois através de seus membros, que sao representantes dos diversos
segmentos da comunidade escolar, o planejamento, a execucdo e o monitora-
mento das medidas de desenvolvimento do projeto, o controle e a divulgacao
das informacoes mais relevantes acontecem de forma participativa.

Diagnostico socioambiental escolar

O objetivo do diagnostico foi identificar dos pontos criticos e proce-
dimentos, avaliando os impactos ambientais e os desperdicios gerados, para
direcionar as melhores medidas a serem implantadas, de forma a coletar infor-
macoes relevantes e atinentes para execucao do projeto.

De acordo com a cartilha “Vamos cuidar do Brasil com escolas sustenta-
veis, 0 Marco Zero consiste em um levantamento inicial sobre as condicoes de
infraestrutura e de consumo da escola, configurando-se como um mapeamen-
to que registra o ponto de partida da escola antes de dar inicio as atividades
voltadas para a transformacao da escola em um espaco educador sustentavel.
Essas medigdes iniciais sdo importantes para acompanhar os avancos e possi-
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veis retrocessos da escola ao longo do tempo e identificar pontos que precisam
ser abordados prioritariamente.

Para execucdo desta etapa foram aplicados questionarios e entrevistas
propostos pela cartilha da A3P e pela cartilha “Vamos cuidar do Brasil com
escolas sustentaveis” para a equipe pedagogica (supervisora e orientadoras)
para obtencédo de coleta de dados.

De acordo com a equipe pedagogica, a escola realizou a substituicao de
lampadas convencionais por lampadas de baixo consumo recentemente, po-
rém os interruptores ndo sao individuais. A origem da eletricidade que chega
a escola é hidrelétrica e ha adocao de praticas para a reducao do consumo de
energia como: informativos, inspecao se ultimo a sair das salas apagou as luzes
e orientacdo para os representantes de turma.

A agua utilizada na escola vem da rua, de boa qualidade e o abasteci-
mento costuma ser interrompido eventualmente. Nao souberam responder se a
escola adota medidas para garantia da boa qualidade da agua e em quantidade
suficiente para atender suas necessidades. Frequentemente ha manutencao para
evitar o desperdicio nas torneiras, bebedouros, pias e descargas. O destino das
aguas servidas é o esgoto. A escola nao faz o aproveitamento da agua da chuva. A
pratica adotada pela escola é a utilizacdo de informativos para conscientizacéo.

Na instituicdo ha a verificacdo mensal de consumo de copos plasticos
e papel. Todos os funcionarios possuem canecas proprias e reutilizam o papel
como rascunho.

Sobre o gerenciamento de residuos, a escola conta com a coleta irre-
gular pela prefeitura, nao se sabe o destino final. Nao ¢ feita a separacao de
residuos. Cartuchos e toners vao para reciclagem, porém nio souberam infor-
mar o destino final e nem a quantidade descartada. Sobre os restos de comida
alegam que nao sobram, mas quando questionadas sobre o que fazem em
caso de sobra, alegam doar para criacdo de porcos. Pilhas e baterias e lampa-
das fluorescentes sao descartadas em lixo comum. Sao residuos considerados
perigosos de acordo com a lei 12.305/10, que institui politica nacional de re-
siduos solidos, e que necessitam de estruturacao e implementacdo do sistema
de logistica reversa, assim como materiais eletroeletronicos. Considera-se a
nao devida relevancia as situacdes voltadas para o meio ambiente, talvez por
estarem entretidos com suas tarefas diarias.

Em relacao ao mural da escola que contém assuntos relacionados as
questdes ambientais, o mesmo foi elaborado pela coordenacéo escolar e se
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encontrava localizado na entrada, local de acesso na instituicdo. Consta a ve-
rificacdo mensal de consumo de energia, agua e telefone. As ultimas medicdes
ocorreram no més de marco e a falta de tempo impossibilitou a atualizacao até
o més de setembro.

Informacoes como planos de acao para evitar o desperdicio de agua, de
luz e telefone também constavam no mural, porém informacées como: “Feche
as torneiras” poderiam estar localizadas em locais onde ha utilizacao das mes-
mas, assim como “apague a luz” poderia estar proximo a interruptores

Figura 1. Mural da escola.

Acoes corretivas expostas no mural como: “Fazer cartazes de sensibili-
zacdo ao uso racional de energia”, ndo se vé pela escola. Considera-se que os
alunos que compoem a equipe de gestdo ambiental podem atualizar o mural
informativo e colocar as acoes corretivas em pratica sem que atrapalhe seus
afazeres diarios.

Com relacdo as professoras entrevistadas, as mesmas foram indicadas
pela direcéo da escola, pois possuem especializacdes na area ambiental e sio
provedoras de um projeto que ocorre anualmente na instituicao na semana do
meio ambiente. Com isso, fez-se o levantamento de algumas praticas atuais
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como: o projeto que ocorre anualmente na semana de meio ambiente, coleta
de dleo para troca por produtos de limpeza e abordagens de assuntos ambien-
tais nas disciplinas que ministram.

O Marco Zero permite identificar as areas que precisam de acdo ime-
diata e, portanto, devem ser priorizadas; e as que podem compor um plano
de adequacio gradual da escola a novos parametros de conforto, utilizacao de
recursos e funcionalidade (BRASIL, 2012).

Questionario para os alunos selecionados para composicao da
equipe de gestao.

O questionario utilizado com os alunos foi elaborado com o objetivo de
analisar o interesse em participar do projeto e a visio dos alunos em relacao as
praticas da instituicdo com a questao ambiental. Foram abordadas questdes so-
bre educacao ambiental na escola, o consumo dos recursos naturais e sobre o ge-
renciamento dos residuos, temas selecionados para o inicio do projeto na escola.

Os estudantes selecionados para compor a equipe de gestao ambiental
foram selecionados pela direcio escolar, alunos de referéncia para respaldar a
acoes, a fim de facilitar a continuidade das iniciativas, fazem parte do grémio
académico, que ¢ o 6rgao maximo de representacao dos estudantes do IECP.
Responderam a esse questionario dois alunos do 1° ano, trés alunos do 2° ano
e quatro alunos do 3° ano.

O questionario abordou cinco perguntas relacionadas as questoes

ambientais:

Pergunta 1: Voce se interessa por questoes ambientais?

Pergunta 2: Vocé sabe o que é sustentabilidade?

Pergunta3: Existe preocupacdo com o meio ambiente na instituicao?

Pergunta 4: Existe na instituicdo campanhas de educacao ambiental
para o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica nas pessoas?

Pergunta 5: Os professores abordam assuntos relacionados ao meio

ambiente?
No Grafico 1 pode-se perceber que todos os alunos envolvidos se in-

teressam pelas questoes ambientais, a maioria sabe o que é sustentabilidade.

Ficaram divididos em saber se a institui¢do se preocupa com o meio ambien-
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te, a maioria diz ndo haver campanhas de educacdo ambiental na escola. De
acordo com a maior parte dos alunos ha uma preocupacio dos professores
em abordar assuntos relacionados a0 meio ambiente, o que é importante para
simplificacdo posterior do trabalho.
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Grafico 1. Respostas sobre a educaciao ambiental na escola na visao dos estudantes

Segundo DIAS (2003, p. 83): [...] a Educacao Ambiental estabelece ele-
mentos capazes de constituir um processo através do qual o ser humano per-
cebe, de forma explicita, reflexiva e critica, os mecanismos sociais, politicos e
economicos, preparando-o para o exercicio pleno, responsavel e consciente
dos seus direitos de cidadao, por meio dos diversos canais de participacao
comunitaria, em busca da melhoria de sua qualidade de vida.

As cinco questdes seguintes estdo relacionadas aos residuos solidos seguem:

Pergunta 6: Vocé sabe qual o destino dado aos residuos gerados pela escola?

Pergunta 7: Tudo que se joga fora é considerado lixo?

Pergunta 8: Vocé conhece os danos que podem ser causados ao meio
ambiente e a satude, caso os residuos sejam descartados incorretamente?

Pergunta 9: Em sua opinido, esses residuos poderiam ter outro destino final?

Pergunta 10: Vocé conhece o significado dos 5 Rs?

Em relacdo as respostas das perguntas 6 e 9 (Grafico 2), houveram con-

tradicdes. Se ndo sabem qual o destino dado aos residuos gerados pela escola,
como podem afirmar que os residuos poderiam ter outro destino final?
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Grafico 2. Respostas dos estudantes sobre Residuos

Foi feita uma pergunta relacionada a energia a fim de notar a percepcao
dos alunos em relacio as praticas adotadas pela escola para evitar o desperdicio
de energia. Pergunta 11: A escola evita desperdicio de energia? Se sim. Como?

Quatro alunos responderam sim e s6 conseguiram associar com a prati-
ca de desligar as luzes, ventiladores e eletronicos quando nao estiverem utili-
zando, sendo que recentemente a escola trocou todas suas lampadas para fluo-
rescente, uma otima pratica que deveria ter ganhado destaque entre os alunos.
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Grafico 3. Resposta referente a energia de acordo com os estudantes.

As questoes 12 e 13 eram referentes a agua. Pergunta 12: Vocé acha
que a agua do mundo pode acabar? Pergunta 13: A escola evita desperdicio
de agua? Como?

131



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

.I'i ua
0 g
[F] B T
2
= f - miim
S
= 4 mMao
i
Z 1 Mio sai
0 - : . responder

Pergunta 12  Pergurta 13

Grafico 4. Respostas referente a agua de acordo com os estudantes

Em relacdo a agua, todos acham que pode vir a acabar no mundo, po-
rém néo ficou claro se eles tém ideia da disponibilidade da agua na Terra. S6
se sabe que vai acabar, porém a pratica clara da escola para quem percebeu é
a preocupacao do fechamento das torneiras.

Pergunta 14: A imagem transmite uma mensagem. Como vocé inter-
preta? Na sua visao, qual das duas imagens representa o mundo hoje?

EGO ECO

Figura 2. imagem utilizada na pergunta 14 do questionario.
Fonte: Pagina do blogspot do boletim de meio ambiente.

Seis alunos associam a imagem do “EGO” como o homem se sentindo
superior aos outros seres vivos e 0 ECO fazendo parte e vivendo em harmonia
com o meio. Eles colocam a nossa realidade associada ao “EGO”. Dois estu-
dantes nao entenderam a mensagem, necessitando de explicacdo para uma

compreensdo. O intuito da imagem foi sensibilizar e conscientizar sobre a
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realidade que nos cerca sobre a crise ecologica e o egoismo, onde o homem
utiliza o recurso da natureza para suprir suas necessidades, sem repor e sem

pensar no proximo.

Consideracoes finais

A instituicao possui algumas acoes voltadas para o meio ambiente como:
mural sobre 0 consumo de recursos, projetos que ocorrem na semana do meio
ambiente, aulas de alguns professores associadas com assuntos ambientais,
etc., porém a comunicacdo e a forma como é divulgada necessitam serem
melhores destacadas. As questdes socioambientais internalizadas e vividas a
partir dos ambientes educacionais sio de suma importancia para a qualidade
de vida das geracdes atuais e futuras.

As etapas futuras envolvem a criacao da logomarca do projeto pelos alu-
nos; questionario aplicado para todos os professores com a finalidade de saber
da importancia do projeto na escola e o interesse na participacdo dos mesmos,
sensibilizacdo e capacitacdo da equipe de gestao por um 6rgao externo, elabo-
racio do plano de gestao ambiental da escola, onde serdo abordados objetivos,
metas, os temas discutidos nos questionarios, iniciativa, acdo e os responsaveis
para execucéo e elaboracdo de material de educomunicacido pelos alunos do
projeto e apresentacao do plano de gestao ambiental para os envolvidos e in-
teressados no projeto.

E essencial o envolvimento dos membros da institui¢ao, pois para que
a educacao e gestao ambiental obtenham éxito é necessario estar presente
as pessoas de diferentes areas, que se comprometam a ser interlocutoras e
agentes de sensibilizacao Inter setorial. Fica a expectativa no enfoque da atu-
acao direta dos alunos para lhes trazer a oportunidade de formarem a con-
viccdo ambiental e profissionais ambientalmente subsidiados, pois a pratica
comum inserida no cotidiano da énfase na relacdo entre a teoria e a pratica
na educacao, visando mostrar a importancia dessa juncao, permitindo ensi-
no significativo aos alunos.
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Introducao e objetivos

Nos ultimos anos, nota-se o quanto a ciéncia e a tecnologia avancaram,
influenciando o modo de vida da sociedade, proporcionando novas possibili-
dades e desafios quando o assunto é o uso de tecnologias.

No entanto, um dos principais desafios é a conscientizacao para o des-
carte adequado dos componentes eletronicos que vém sendo utilizados. Sem
essa educacdo ambiental, os problemas acabam sendo agravados.

Para fugir dos limites tradicionais do quadro, uma das alternativas en-
contradas por professores para motivar os alunos e facilitar o aprendizado
foram os recursos multimidias (animacdes, simulacdes, videos, musicas e etc).
Segundo Moran (2000), esses recursos conseguem alcancar caminhos inima-
ginaveis dentro do aprendiz.

Atualmente, existe uma série de recursos multimidias a disposicao do
educador com o objetivo de potencializar o aprendizado. Porém, muitos aca-
bam gerando um resultado oposto ao esperado, desestimulando, dispersando
e confundindo os alunos. Por isso, cabe ao professor a missao de construir ou
escolher um recurso multimidia que dialogue com uma boa educacéo.
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No entanto, mesmo diante desse enorme portfolio de recursos, torna-se
importante o conhecimento mais profundo sobre o processo cognitivo hu-
mano, ou seja, como a mente humana aprende. A Teoria da Carga Cognitiva
(TCQ) e a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM) podem aju-
dar a potencializar a aprendizagem. De acordo com Sweller (2003), quando ha
um alinhamento entre quantidade de conteudo transmitido e capacidade de
compreensio humana, o processo de ensino e aprendizagem é efetivo.

Comumente, o Power Point tem sido utilizado como ferramenta para
promover o aprendizado em diferentes ambientes formais ou informais. Isso
se justifica, pois segundo Mayer (2001), as pessoas aprendem melhor com
palavras e imagens do que apenas com palavras. E a instrucdo multimidia,
por meio do Power Point, consiste em palavras e imagens, e ndo apenas pa-
lavras. Diante disso, como montar uma aula, usando o Power Point, capaz de
melhorar a compreensio do aluno sobre um tema especifico de quimica, a
Eletroquimica, como ferramenta para promover a educacao ambiental?

Esta ¢ uma pergunta que nos fizemos e norteou nossa pesquisa para
integrar o ensino de quimica e a educacdo ambiental, para contribuir na for-
macao de cidadaos mais conscientes de seu papel na sociedade e responsabi-
lidade com o ambiente.

Diante da necessidade latente de desenvolver ferramentas para melho-
ria do processo de ensino aprendizagem, este trabalho trara uma orientacdo
destinada aqueles com interesses praticos em pensar e elaborar apresentacoes
usando o programa Power Point que sejam mais atrativas. Também temos em
mente que as aulas devem ser adaptadas a nova geracio de alunos conectados
e que desafiam, diariamente, o professor a buscar novas ferramentas de ensi-
no, além de aproveitar o potencial das mensagens multimidia para melhorar a
compreensio humana.

Baseado em resultados experimentais ao longo de mais de 20 anos,
Richard Mayer, professor de Psicologia da Universidade da Califérnia, Estados
Unidos, desenvolveu a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM),
que procura compreender como palavras e imagens devem ser utilizadas para
desenvolver o aprendizado humano.

Para Mayer (2005), o conceito de multimidia é a combinacdo do uso de
palavras (palavra falada ou escrita) com imagens (videos, imagens ou anima-
coes) e a aprendizagem multimidia é processo de construcao mental que é fei-
to pelo aprendiz quando é submetido a palavras e imagens simultaneamente.
No entanto, a instrucdo multimidia é processo de apresentacao de palavras e
imagens que contribuam para a aprendizagem.
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Este trabalho tem como principal objetivo elaborar uma apresentacao
em Power Point, usando a tematica Eletroquimica, que seja atraente, dinamica
e adaptada a esta nova geracao de educandos que estdo sempre conectados
a internet e a informacéao, baseado na Teoria da Carga Cognitiva e na Teoria
Cognitiva da Aprendizagem Multimidia.

Metodologia

A metodologia empregada consta da elaboracéo de uma aula envolven-
do a montagem da Pilha de Daniell e mostrando o passo a passo dos proces-
sos e transformacdes que ocorrem em cada célula eletroquimica. A aula foi
montada por meio de animagdes utilizando o programa Power Point, levando
em conta o modo como os alunos aprendem, utilizando muitas imagens e
diferentes cores.

Essa aula foi apresentada para a turma de Mestrado profissional em
Ensino de Quimica (ProfQui), durante a disciplina Seminario Web Il na UFRJ.
Durante a apresentacio do projeto foram expostos os principios da Teoria
Cognitiva da Aprendizagem Multimidia que justificaram elaboracéo dos slides
que serdo apresentados,

Resultado e discussoes

A sequéncia de slides que compde a aula esta apresentada nas Figuras
lal4

A Figura 1 mostra o slide de abertura, envolvendo cores e sombras para
chamar a atencido

Figura 1. Slide de Abertura.
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A Figura 2 mostra o slide indicando que na eletroquimica uma reacao
quimica ocorre por meio de consumo ou geracao de corrente elétrica

Eletroquimica

reacao
quimica

Figura 2. Slide de Introducédo do Conceito.

Na Figura 3 se discute o uso e importancia da pilha para uso de um equi-
pamento muito comum no dia a dia dos alunos, o aparelho de telefonia celular.

Celular em uso

Pilha

Figura 3. Slide de Contextualizacdo de Pilha.
A Figura 4 apresenta um celular em uso, relacionado ao consumo de

energia elétrica gerada por meio de uma reacéo redox que ocorre em uma pi-
lha, dentro do aparelho (esquerda).
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E a direita nota-se o celular sendo carregado, na verdade a bateria é
recarregada, por meio do fendmeno inverso ao que ocorre na pilha, e a reacao
redox ocorre no sentido inverso com o consumo de energia elétrica, neste caso
caracterizando uma célula eletrolitica.

As Figuras 5 a 14 mostram os componentes e o que ocorre na pilha
de Daniell.

Celular em uso

Pilha

Figura 4. Slide de Contextualizacio de Eletrolise.

A Figura 5 mostra o compartimento anddico, composto pelo eletrodo
de zinco imerso em um recipiente contendo solucdo de sulfato de zinco
como eletrolito.

e
Figura 5. Slide do Eletrodo de Zinco.
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A Figura 6 mostra os dois compartimentos anddico e catédico, ao se
adicionar o eletrodo de cobre imerso em um recipiente contendo solugao de
sulfato de cobre como eletrdlito na figura anterior.

Figura 6. Slide do Eletrodo de Cobre.

Na Figura 7 ja se coloca um fio metalico ligando os dois eletrodos. Vale
ressaltar que, ao se adicionar um componente a figura anterior, promove a
geracdo de um efeito de animac@o na apresentacao.

Figura 7. Slide do Fio Condutor.
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Na Figura 8 aparece a ponte salina e, a partir da presenca deste compo-
nente ao sistema, verifica-se que uma lampada colocada entre os dois eletro-
dos se acende, caracterizando a passagem de corrente elétrica. A partir deste
ponto todos os componentes basicos da pilha de Daniell ja se encontram no
sistema e ela esta completa.

Figura 8. Slide da Ponte Salina.

A explicacdo do processo de oxidacao do zinco ¢é realizada utilizando-se
o slide da Figura 9. Este slide mostra o eletrodo de zinco no inicio da monta-
gem, antes de sofre oxidacao.

Enfatiza-se sua estrutura e a presenca de ions Zn** em solucao.

A Figura 10 ilustra um momento no qual parte do eletrodo de zinco
ja foi oxidado.

Figura 9. Slide Antes da Oxidacédo do Zinco.
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Da-se énfase a diminuicdo do tamanho do eletrodo pela oxidacao do
zinco e geracdo de Zn*', que se dissolve na solucio.

Figura 10. Slide Depois da Oxidacao do Zinco.

O slide 11 mostra a reacao de oxidacdo do Zn e frases reforcando o que
estava sendo discutido, indicando que a concentracio de Zn** aumentou e que
a barra metalica diminui (é corroida).

Figura 11. Slide Mostrando todas as consequéncias

Na Figura 12 tem-se o eletrodo de cobre no inicio da montagem, antes
da reacio.
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Figura 12. Slide Antes da Oxidacao do Cobre.

Apo6s algum tempo de reacao, parte dos ions Cu** da solucido sofrem
reducéo na superficie do eletrodo e se depositam nela. Este fendmeno ¢ mos-
trado no slide da Figura 13, além da reacao de reducdo dos ions cobre e das
frases de reforco indicando que a solucdo fica mais diluida a medida que a
reacdo avanca e que o eletrodo (barra) aumenta de tamanho.

Figura 13. Slide Mostrando todas as consequéncias

A Figura 14 mostra uma visao geral da pilha de Daniell apds algum tem-
po de reacao. Trata-se do que aconteceria no sistema da Figura 8 apés algum
tempo de reacéo.
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Neste momento o professor pode retomar a discussao sobre a funcao
da ponte salina indicando que o anolito fica com mais cations do que anions,
e no catolito tem-se mais :anions do que cations. Este desequilibrio de cargas
nao ocorre na natureza, que € eletricamente neutra, e por isso usa-se a ponte
salina contendo uma solucao imobilizada de certo sal, em geral NH,CI. A fun-
cao da ponte é prover cada compartimento eletrédico com os ions que estao
em menor quantidade, garantindo que se diga que o circuito esta fechado, e o
principio da eletroneutralidade seja respeitado.

Muito fons +

Figura 14. Slide Mostrando a visao geral da Pilha

Ap6s a apresentacao destes slides na disciplina seminario, pode-se in-
ferir que os alunos presentes julgaram a aula bem atraente e dinamica, mos-
trando de forma bem clara os processos de oxidacao e reducao dos eletrodos,
permitindo, na sequéncia, a discussio dos problemas ambientais associados
ao descarte inadequado das pilhas e baterias.

Como os aparelhos de telefonia celular estdo muito presentes nas vidas
dos jovens, é importante eles conhecerem o que ocorre nestes equipamentos
para entender que as baterias t¢ém um tempo de vida til, pois nenhuma reacao
¢ 100% reversivel, entdo a bateria vai se desgastando ao longo das recargas. E
necessdrio ter consciéncias deste processo para passar a usar os aparelhos de
forma mais responsavel e quando for necessario

Foi possivel perceber, por meio de relatos dos docentes presentes no se-
mindrio, que a sequéncia didatica permitiu uma maior conexao com o publico
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presente, de forma que até mesmo uma docente com déficit de atencao que
estava presente na apresentacao, declarou que conseguiu ficar atenta a aula.

Outro ponto importante que foi constatado é a elucidacao da funcao da
Ponte Salina, que de acordo com o relato de uma docente, sempre fica bas-
tante obscuro ou até mesmo incompreensivel muitas das vezes nas aulas de
quimica, segundo sua experiéncia.

Consideracoes finais

Os resultados dessa pesquisa mostraram que o programa Power Point
pode ser usado, com a motivacdes corretas, para gerar slides que compoem
aulas capazes de potencializar o aprendizado humano, por meio de animacoes,
frases de efeito e organizacao de ideias, além de desenhos coloridos e claros.

Pode se afirmar que o uso do produto permitiu ao professor um con-
trole maior do tempo das animacdes, por meio do passador de slides, o que
favoreceu no dinamismo da aula.
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Introducao e objetivos

O tema Energias Renovaveis ¢ intertransdisciplinar e apresenta dimen-
soes sociais, politicas, tecnologicas e ambientais, tanto é, que a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) recomenda a abordagem do tema energia ao longo
de todo o ensino fundamental e médio em diferentes areas de conhecimento.

A area de Ciéncias da Natureza ¢ dividida em trés unidades temati-
cas, sendo uma delas denominada Matéria e Energia. (Brasil, 2018). Dentre
os docentes de Ciéncias da Natureza, no Ensino Médio e, principalmente,
no Ensino Fundamental, o ntimero de licenciados em Ciéncias Biologicas é
consideravelmente superior ao ntimero de licenciados em Quimica e Fisica.
Porém, nem sempre o tema Energia é contemplado nos cursos de licenciatura
em Ciéncias Biologicas, sendo muito importante se abordar mais temas de
quimica e fisica na formacdo de professores de Biologia, uma vez que estes
profissionais atuam no ensino integrado de ciéncias.

Os eventos cientificos nos quais alunos de graduacao participam se
apresentam como oportunidades para se promover cursos, oficinas e pales-
tras, dentre outros, que podem contribuir para melhorar a formacao de gra-
duandos ou profissionais ja formados.



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Sob este ponto de vista, cita-se a XVII Semana da Biologia, realizada
na Faculdade de Formacido de Professores (FFP), campus da UERJ em Sio
Gongalo entre os dias 13 e 17 de maio de 2019. O evento foi organizado pelos
licenciandos em Ciéncias Biolégicas pertencentes ao Centro Académico de
Biologia Chico Mendes (CABIO). Durante a XVII SemBio, foram oferecidos,
além de palestras, mesas redondas e oficinas, minicursos de trés horas de dura-
cdo. (UERJ, 2019) O presente trabalho aborda um dos minicursos ministrados
intitulado Energias Renovaveis, que foi elaborado exatamente para suprir esta
demanda de conhecimento sobre quimica de futuros professores de ciéncias.

O presente artigo apresenta a estrutura e contetido deste minicurso so-
bre Energias Renovaveis além de relatar a experiéncia de sua aplicacdo para
licenciandos em Ciéncias Biologicas durante a XVII Semana da Biologia da
Faculdade de Formacio de Professores da UER].

Metodologia

Foi ministrado um minicurso intitulado Energias Renovaveis com trés
horas de duracao, divididos em quatro momentos, a saber: levantamento do
perfil e conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto, apresentacao dia-
logica, atividade colaborativa em roda de conversa mediada por charges e ava-
liacdo do minicurso. Este curso foi ministrado por duas docentes e contou
com a participacdo de 15 alunos.

O primeiro momento consistiu em uma conversa entre as docentes e
os alunos a fim de conhecer o perfil dos participantes e seus conhecimentos
prévios sobre o tema. O segundo momento envolveu uma apresentacao dialo-
gica dos conceitos de energia; fontes de energia; fontes de energia renovaveis
e nao renovaveis; principios, aplicacoes e implicacoes ambientais, politicas,
tecnologicas e sociais envolvendo o uso de fontes de energia solar térmica e
fotovoltaica, energia eolica, energia hidrica, energia das marés, energia geo-
térmica, energia de biomassa envolvendo o etanol, o biodiesel, carvao vegetal
e lenha, energia nuclear e combustiveis fésseis envolvendo o carvao mineral,
o petrdleo e o gas natural. Essa apresentacéo teve duracdo de uma hora e 30
minutos e participacdo de 15 alunos.

O terceiro momento consistiu na realizacio de uma atividade colabora-
tiva de roda de conversa mediada por charges pré-selecionadas, que abordam
0 tema energia e suas fontes renovaveis e ndo renovaveis em suas dimensoes
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ambientais, politicas, tecnologicas e sociais e contou com a participacao de 11
alunos. Foram distribuidas 20 charges entre os alunos e cada um deles teve
a oportunidade de expor suas impressoes sobre a charge, o que norteou um
debate. Este momento foi gravado e as falas dos discentes foram transcritas.

Ao final da dinamica foi distribuida uma folha de papel almaco para
cada participante e foi solicitada uma avaliacdo sobre o minicurso. O tempo
destinado a esse ultimo momento foi de 30 minutos e em seguida o mini-
curso foi encerrado.

Resultados e discussiao

O curso se iniciou com uma conversa entre as duas docentes e os alu-
nos, a fim de conhecer o perfil dos discentes e seus conhecimentos prévios
sobre o tema energia renovavel. Todos os 15 cursistas eram licenciandos ou
licenciados em Ciéncias Biologicas da UER] no polo de Sao Gongalo. A maior
parte deles estava no primeiro periodo do curso. O grupo foi unanime em
relatar ndo terem visto o tema Energias Renovaveis no Ensino Médio, apesar
da tematica estar presente nas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio.
Quanto a grade curricular do curso de graduacao, os calouros afirmaram que
ndo ha disciplina do curso que aborde o tema, porém um (?) estudante relatou
ter visto o tema em duas disciplinas, sem aprofundamento. Dentre as disci-
plinas obrigatérias do curso de Ciéncias Biolégicas da UER] no polo de Sao
Goncalo, nenhuma delas aborda o tema.

A maior parte dos estudantes, por cursar o primeiro periodo, néo havia
estudado disciplinas de Fisica ou Quimica na graduacao. Seus conhecimentos
prévios sobre energia e termodinamica eram de nivel médio. Sobre energia,
os alunos se recordaram de energia cinética e energia mecanica. Nao houve
mencéo aos conceitos envolvidos por parte dos discentes. Os graduandos dos
demais periodos néo se manifestaram nesse momento.

Grande parte dos cursistas relataram nunca terem ouvido falar nas fon-
tes de energia geotérmica e maremotriz. Todos afirmaram terem ouvido falar
das fontes de energia solar, edlica, hidrica e de biomassa, mas desconheciam
os fenomenos e conceitos que envolvem a transformacao de tais formas de
energia em formas uteis ao desenvolvimento da sociedade, tais como eletri-
cidade e combustiveis. Os conhecimentos prévios dos cursistas sobre o tema

do minicurso se concentravam nas implicagdes ambientais da exploracdo de
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fontes nao renovaveis de energia, tais como a poluicao atmosférica e o aqueci-
mento global. Os discentes desconheciam os impactos ambientais desfavora-
veis da exploracao das fontes renovaveis de energia. A apresentacao dialogica
se iniciou com a discussao da conotacéo intertransdisciplinar do tema energia
e suas dimensoes ambientais, politicas, tecnologicas e sociais. A energia esta
fortemente ligada ao desenvolvimento de uma sociedade. A melhoria da qua-
lidade de vida das pessoas que compdem uma sociedade esta profundamente
ligada a seus conhecimentos sobre energia e as transformacoes de uma forma
de energia em outra. Tal melhoria no conhecimento e desenvolvimento tecno-
l6gico aumenta a demanda da sociedade por energia. Uma preocupacio para
a politica e planejamento economico é a seguranca do suprimento energético
necessario para atender a essa demanda, que so6 tende a aumentar com o au-
mento populacional. (MARTINS, et. al. 2008) Para garantir a seguranca do
suprimento energético, hd a exploracao de fontes de energia majoritariamente
nao renovaveis. No ano de 2013, grande parte da energia produzida no mun-
do foi oriunda da queima de combustiveis f6sseis, o que libera gases de efeito
estufa, que estdo relacionados ao aquecimento global, e gera uma série de
implicacoes ambientais. (SONAI et. al. 2015)

Energia pode ser definida como a capacidade de realizar trabalho e obe-
dece a primeira lei da termodinamica: No Universo, a energia existente sob
diversas formas é invariavel, podendo apenas passar de uma forma para ou-
tra, de modo que a energia total das diferentes formas permaneca constante.
(ATKINS, P e JONES, L, 2006) As fontes de energia sio os materiais ou feno-
menos a partir dos quais se pode obter alguma forma de energia. Estas podem
Se renovaveis ou nao renovaveis.

Diz-se que uma fonte de energia é renovavel quando nao é possivel
estabelecer um fim temporal para a sua utilizacao. Sao fontes naturais que pos-
suem a capacidade de serem renovadas naturalmente. As energias obtidas por
fontes renovaveis sdo provenientes de ciclos naturais e utilizam-se de recursos
tais como: a radiacao solar, os ventos, a biomassa, a energia hidraulica, o calor
geotérmico, entre outros. A fonte primaria da energia da maior parte desses
fenomenos é o sol, que ilumina, aquece, transfere energia para as aguas, for-
mando nuvens e chuvas, e fornece energia aos vegetais, através da fotossintese
(FARIAS, L. M.& SELLITTO, M. A, 2011).

Neste momento do curso, foi perguntado aos alunos quando o ser hu-
mano comecou a aproveitar a energia do sol e transforma-la em energia util.
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Um aluno respondeu: “Desde sempre, na producéo de vitamina D”. A pergun-
ta foi reelaborada: Quando o ser humano comecou a aproveitar a energia em
sua forma de radiac@o solar para transforma-la em uma forma ttil ao desen-
volvimento da sociedade? Nio houve manifestacio dos estudantes. Foi citado
como exemplo, a utilizacdo de espelhos, por Arquimedes em 212 a. C., para
direcionar raios solares e atacar uma frota hostil, incendiando suas velas a uma
distancia de algumas centenas de pés. Também foi citada a utilizacao de prin-
cipios basicos de arquitetura solar por romanos, para fins de aquecimento de
habitacdes. De acordo com MARQUES, et al. (2009) os romanos conheciam
o efeito estufa ja no século I d. C. Existem evidéncias de que partes das suas
habitacdes, como pisos e paredes especialmente fabricadas, apresentavam a
propriedade de armazenar a energia solar. (MARQUES, et al., 2009) O curso
seguiu com explicacoes sobre as duas formas de aproveitamento da energia
solar ativa: Térmica e fotovoltaica.

Os sistemas solares térmicos utilizam a capacidade da radiacao solar de
aquecer, isto ¢, o calor é transformado em eletricidade através da producao
de vapor, que faz girar turbinas ligadas a geradores de energia. (PINTO et al.
2014). Os sistemas fotovoltaicos se baseiam na capacidade de certos materiais
para transformar, diretamente, a radiacdo solar em energia elétrica. (PINTO
et al. 2014) Seu principio de funcionamento se baseia na ejecao de elétrons
de um material apos a recepcao de fotons, gerando o efeito fotoelétrico, des-
coberto pelo cientista Albert Einstein, o que lhe conferiu o Prémio Nobel de
Fisica em 1921. (PINTO et al. 2014) Nesse momento do curso, alguns alunos
manifestaram surpresa, pois acreditavam que o que conferiu o Prémio Nobel
a Einstein fosse a Teoria da Relatividade.

A energia eolica é a energia cinética das massas de ar provocadas pelo
aquecimento desigual na superficie do planeta. Sua principal aplicacéo esta
relacionada a geracao de eletricidade. A principal vantagem do uso da energia
eolica é a ndo emissao de poluentes na atmosfera e os baixos impactos am-
bientais. Porém, como toda a tecnologia energética, a energia eolica apresenta
caracteristicas ambientais desfavoraveis. Contudo, tais impactos ambientais
podem ser minimizados ou mesmo eliminados com planejamento adequado e
inovacao tecnologica. (MARTINS, et. al. 2008)

Um exemplo de implicacao ambiental desfavoravel resultante do uso da
energia edlica é a possibilidade de passaros se colidirem com as turbinas devi-
do a dificuldade de visualizacao. Em Tarifa, na Espanha, ocorreu o pior caso
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de colisdo entre passaros e turbinas edlicas. Foram instaladas 269 turbinas e6-
licas nas principais rotas de migracao de passaros da Europa Ocidental. Muitos
passaros de intmeras espécies ameacadas de extin¢cdo morreram em colisdes
com turbinas. Neste momento do curso houve comocéo entre os presentes.
Foi explicado que este problema pode ser minimizado com o planejamento de
construcdo de parque edlico fora das rotas de migracao dos passaros. Outros
impactos ambientais citados foram os ruidos provenientes das turbinas eoli-
cas, a interferéncia eletromagnética e o impacto visual. (TERCIOTE, R. 2002)

A energia hidrica é a energia cinética das massas de agua dos rios, que
fluem de altitudes elevadas para os mares e oceanos gracas a forca gravitacio-
nal. No Brasil, essa é a principal fonte de energia elétrica do pais, haja vista
o grande potencial que o pais possui em termos de disponibilidade de rios
propicios para a geracao de hidroeletricidade, além de serem menos poluentes
que as termoelétricas.

A hidroenergia tem como vantagens ser uma fonte energética renova-
vel e é considerada uma energia limpa por nao liberar gases de efeito estufa
durante o processo de geracdo de eletricidade. Porém, a mesma provoca al-
teracdes no meio ambiente, como a inundacdo de areas naturais e desvios
de leitos de rios. Nas areas alagadas ocorre o apodrecimento da vegetacdo
submersa, o que produz uma quantidade substancial de gases de efeito estufa
como o metano e CO,. (MARTINS, et. al. 2008) Neste momento do curso fo-
ram mostradas imagens do Salto das Sete Quedas, um conjunto de cachoeiras
localizado na fronteira entre o Brasil e Paraguai, que fora totalmente submerso
com a formacéo do lago da Usina hidrelétrica de Itaipu. Apenas um cursista ja
havia lido sobre o Salto das Sete Quedas. Todos acreditavam que a utilizacao
da hidroenergia néo liberava gases de efeito estufa.

Através da fotossintese, as plantas capturam energia do sol e transfor-
mam-na em energia quimica. Esta energia pode ser convertida em varias formas
de energia, por exemplo, eletricidade, combustivel ou calor. As fontes organicas
que sdo usadas para produzir energia usando este processo sao chamadas de
biomassa. Sua importancia esta no aproveitamento, por exemplo, de materiais
que, em tese, seriam descartados como restos agricolas, mas a producao do com-
bustivel também pode competir com a producéo de alimentos. Sdo exemplos de
biomassa o biodiesel, o etanol, o carvao vegetal e a lenha, sendo importante des-
tacar que a producio do etanol compete diretamente com a producio de agtcar
e o preco destes dois produtos estao sempre relacionados. (PINTO et al. 2014)
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A energia das marés ou maremotriz é o aproveitamento tanto das ondas,
quanto da subida e descida das marés ou da diferenca de temperatura entre os
niveis da d4gua do mar, para a producio de energia elétrica. No primeiro caso
utiliza-se a movimentacdo das ondas em ambientes onde elas sdo mais inten-
sas, ja no segundo caso o funcionamento se da de forma semelhante a uma
barragem comum. E uma energia limpa e renovavel, porém, poucas localida-
des apresentam caracteristicas propicias para a obtencao desse tipo de energia.

A maior parte dos cursistas nao conhecia esta forma de energia.
Entretanto, uma aluna relatou ter lido sobre uma usina de ondas no Ceara.
Esta é a primeira da América Latina e esta prevista para funcionar em 2020.

A energia geotérmica corresponde ao calor interno da Terra. Em casos
em que esse calor se manifesta em areas proximas a superficie, as elevadas
temperaturas do subsolo sao utilizadas para a producao de eletricidade. Esta
fonte renovavel de energia pode ter impactos ambientais desfavoraveis, como
eventuais emissoes de gases poluentes e poluicdo quimica dos solos. S6 é pos-
sivel explorar a energia geotérmica em zonas do planeta em que a agua sub-
terranea se encontre a elevadissimas temperaturas, como regides vulcanicas.
No Brasil, temos duas usinas geotérmicas, em Pocos de Caldas (MG) e Caldas
Novas (GO). (CAMPOS, et. al. 2016) Esta fonte de energia também era desco-
nhecida para a maior parte dos alunos.

Como fontes de energia ndo renovaveis se tem os combustiveis fosseis
e a energia nuclear. Os combustiveis fosseis sdo resultados de um proces-
so muito lento de decomposicao de plantas e animais de milhoes de anos.
(CARVALHO, 2008) Esses combustiveis sdo compostos de hidrocarbonetos,
e podem se apresentar nas fases solida (carvao), liquida (petréleo) ou gasosa
(gas natural). Tais fosseis apresentam elevada eficiéncia energética, contudo,
emitem gases de efeito estufa para a atmosfera.

A energia nuclear é liberada durante a fissdo ou fusio de nucleos atomi-
cos, tendo por matéria prima, minerais altamente radioativos, como o uranio. Tal
fonte de energia nao libera gases de efeito estufa e, apesar de nao renovavel, exis-
te combustivel nuclear para alguns milhares de anos presente na terra. Contudo,
as centrais nucleares envolvem riscos de acidentes com materiais radioativos
que tem efeitos devastadores sobre a natureza e o ser humano. (MERCON &
QUADRAT, 2004). Neste momento do curso, foram comentados alguns aci-
dentes envolvendo usinas nucleares. Alguns detalhes de um acidente na cidade
de Chernobyl, na Ucrania foram mencionados por um aluno. Alguns discentes
relataram conhecer uma série televisiva americana que aborda o acidente.
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A atividade colaborativa em roda de conversa mediada por charges pre-
viamente selecionadas contou com a participacdo de 11 alunos. Ndo partici-
param da atividade quatro alunos. O curso foi ofertado em horario noturno e,
alguns alunos demonstraram preocupacio com o transporte publico e se retira-
ram ao fim da apresentac@o. As carteiras da sala de aula estavam organizadas em
trés fileiras e a estrutura da sala nao favoreceu a alteracao da posicao das cartei-
ras para a formacdo de uma roda. As docentes decidiram entdo manter a posi¢ao
das mesas. As 20 charges previamente selecionadas foram distribuidas entre os
11 alunos e cada um teve a oportunidade de se levantar e apresentar suas im-
pressdes sobre a(s) charge(s) que escolheram, conforme mostrado na Figura 1.

Figura 1. Aluna apresenta uma charge.

Os alunos, a partir de suas impressoes sobre as charges, relacionaram
o0 tema energia a questdes ambientais, politicas, tecnologicas e sociais. Houve
criticas a midia e as industrias:

“A midia fala “Ah, vocé tem que ser sustentdvel” porque a midia acaba
acompanhando o que pra ela gera dinheiro (...) a industria também tem um
impacto muito significativo nos problemas da natureza”.

Um aluno criticou a imagem irreal de um cientista, presente na sociedade:

“Eu acho que isso aqui [a charge] ¢ sobre a ilusdo que a gente tem de
que os cientistas sempre tém a resposta certa e tudo que eles falam é veridico,
além de uma critica no fato de guardar as informacoes e isso acontece muito no
ambito da ciencia e do laboratorio”.

Durante a atividade os estudantes mencionaram falas da docente duran-
te a apresentacdo. Foi retomada a discussdo sobre a utilizacdo de combustiveis
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fosseis serem bem mais explorados que as fontes renovaveis por apresentarem
elevada eficiéncia energética e a preferéncia pelas fontes economicamente via-
veis ao invés das opcdes ecologicamente vidveis. O PROALCOOL ou Programa
Nacional do Alcool foi um programa de incentivo a producao de etanol com-
bustivel para substituir combustiveis derivados do petroleo. A motivacao do
governo para lancar o Proalcool, em 1975, foi a crise do petréleo, quando o
Brasil importava mais de 80% do petréleo que consumia. Essas discussoes
foram retomadas nas seguintes falas:

“como a senhora [docente] falou, nés ndao exploramos muito as energias
renovaveis (...) “ah eu preciso do fossil porque imagina preciso trazer algo mais
rdpido pra mim””.

“e como falou no slide, e como aconteceu na crise de petroleo, porque so
assim pra sentir na pele (...) Ai comecou incentivos como o PROALCOOL”

Outra discussdo retomada durante a atividade foi sobre as implicacoes
ambientais desfavoraveis da exploracao de fontes renovaveis de energia, como
a energia hidrica que pode provocar inundacdes em coberturas vegetais, que
apodrecem e liberam gases poluentes:

“quando a gente fala [energia] limpa ela diz que ndo gera gases de efeito
estufa, que até gera [a energia hidrica], como vocé [docente] disse, mas basta
ser limpa? Basta isso? Basta ser renovdvel? Basta ser limpo? Tem tantas outras
coisas que tém que olhar”

A atividade também ofereceu aos discentes a reflexdo sobre o proprio
comportamento:

“quando a gente € crianca a gente ndo liga muito pra energia, a gente
deixa a geladeira aberta, luz ligada pra tudo quanto é lado”

“a gente ndo pode falar para as pessoas “ah faz isso”, “faz aquilo”,
né, para as pessoas serem mais sensatas sendo que a gente mesmo ndo olha o
nosso estilo de vida”.

A utilizacao de charges nesta atividade auxilia de forma ludica na com-
preensdo, assimilacdo de informacoes e reflexdes do tema trabalhado (SILVA,
2007). Além de dinamizar o curso, as charges motivam o debate, complemen-
tando o momento de exposicao dos contetudos. (SILVA, 2007)

Ao final da atividade colaborativa, os alunos produziram narrativas au-
tobiograficas semiestruturadas, baseadas em suas vivéncias durante o processo
de participacdo do minicurso. Dentre os 15 discentes participantes do curso,
10 entregaram as narrativas. Estas foram qualitativamente analisadas e classi-
ficadas em trés categorias, a saber: Empatia, contetido e estrutura.
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Na categoria empatia, quatro pessoas descreveram a apresentacao como
“excelente”. Foram identificadas também as descricoes “proveitosa” e “diverti-
da”. O minicurso como todo foi descrito como “Muito bom” e “extremamente
agraddvel”. Um aluno relatou que o curso foi de grande auxilio para sua for-
macdo. Dois alunos fizeram uma autoavaliacdo durante ocurso. Seus relatos
foram: “Ndo me senti cansado ou perdido” e “a aula abriu minha mente na
relacdo entre o ser humano e os variados tipos de energia”.

As professoras foram descritas por um aluno como “amadveis e a par do
assunto”. Porém outro discente relatou ter sentido que “faltou mais autocon-
fianca” em uma das docentes.

Em relacdo ao conteudo da apresentacdo, os alunos mencionaram em
suas narrativas que a mesma proporcionou “conhecimentos e problematiza-
cdo do tema maravilhosos”, “exemplos prdticos [sobre energias renovdveis]” e
“bastante articulacoes de conteido”. Foram identificadas nas narrativas quatro
reflexdes feitas pelos alunos a partir do que foi discutido no curso, a saber:
“a saude e energia sdo temas tdo proximos quanto distantes”, “Energia limpa
é relativo”, “[a apresentacdo] trouxe debate motivando uma formacao critica
acerca do que € poluente ou ndo. Serd somente os gases que geram impactos
ambientais?” e “a energia que mais importa é a que a natureza pode fornecer”.
Porém um dentre os 10 alunos que entregaram a narrativa afirmou que o
curso “ndo aborda temas da rotina do ser humano” e sentiu a “necessidade do
aprofundamento dos conceitos”.

Na categoria estrutura, os slides foram descritos como “bons”, “didd-
ticos” e “muito bem elaborados e bem montados”. A apresentacao foi descrita
como “dinamica”, “bem apresentada”, “nenhum pouco chata”, “boa e direta”,
“prdtica, rdapida”. Dois alunos descreveram a vos e a linguagem das docentes
como “boa” e “acessivel”.

Foram sugeridos “mais exemplos e mais imagens”. Um aluno pontuou
suas duvidas: “Como a energia solar é armazenada?”. Este mesmo aluno su-
geriu o uso de videos para explicar os processos de obtencdo do etanol e do
biodiesel. Outro aluno relatou que a apresentacéo foi “muito extensa” e sugeriu
que o tempo da mesma fosse reduzido e adicionado “uma atividade mais ludi-
ca e mais interativa” como a realizada no segundo momento.

A atividade colaborativa foi avaliada em cinco autobiografias. Esta foi
descrita como “Otima e bem dinamica”, “divertida” e “ludica e interativa”.
Relataram que a mesma “trouxe interatividade”, “trabalha o senso critico” e
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contribuiu para a “promocao do debate”. A atividade foi relacionada com o con-
teado da apresentacao em duas falas: “poe em prdtica o que foi aprendido du-
rante os slides” e “ajudou na problematizacdo [do tema Energias Renovdveis]”.

Consideracoes finais

Apesar do tema Energias Renovaveis estar presente entre os conteu-
dos programaticos de Ciéncias e Biologia da Educacao Basica, nem sempre
este tema é contemplado durante a formacao de licenciandos em Ciéncias
Biologicas. O minicurso entdo pode contribuir com a formacéo dos discentes,
oferecendo a eles a oportunidade de estudar os conceitos envolvidos, suas
aplicacdes e implicacoes ambientais, politicas e sociais.

A atividade colaborativa mediada por charges promoveu reflexoes e de-
bates sobre o tema de forma ludica. Foram retomadas discussoes da apresen-
tacao dialogica e com maior envolvimento entre os discentes e participacao de
todos os presentes.

A producao de narrativas por parte dos alunos permitiu as docentes
conhecer suas impressoes sobre o minicurso, a compreensdo dos contetidos e
sua opinido sobre a metodologia empregada.

A anilise qualitativa das narrativas aponta a aprovacao do minicurso, com
destaque para a atividade mediada por charges, elogiada recorrentemente. Pode-
se observar falas nas quais os alunos fazem reflexdes sobre o tema, apontam
a problematizacdo e exemplos praticos trazidos pelas docentes. Contudo, um
dentre os 10 alunos que entregaram a narrativa no conseguiu relacionar os con-
teudos do curso com a rotina do ser humano e sugeriu maior aprofundamento
do tema. Outro aluno relatou dificuldades na assimilacio de contetdos sobre
o processo de obtencdo do etanol combustivel e do biodiesel. Essas avaliacoes
contribuiram para a adaptacao e aplicacao futura do curso em outras turmas.
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Introducao e objetivos

O emprego da teatralizacdo cientifica como metodologia pedagogi-
ca permite que os contetidos programaticos de uma determinada disciplina
sejam abordados. Através dessa metodologia varias competéncias discentes
podem ser desenvolvidas, como a cooperacao, a proatividade, o exercicio da
criatividade, a sensibilidade, entre outros. Outro aspecto importante que deve
ser destacado € o fato de que através do teatro os alunos poderao ter contato
com diferentes profissdes necessarias a realizacdo de uma peca, a saber: dire-
cao, redacdo, iluminacao, coreografia, cenografia, danca, musica, entre outras
(CAMPANINI; ROCHA, 2018).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a proposta de uma
sequéncia didatica, que aborda a educacdo ambiental em quimica mediada
pelo uso do teatro cientifico aplicado ao ensino. O tema gerador escolhido foi
a divulgacao cientifica da descoberta dos elementos radioativos contada atra-
vés da trajetoria de vida de Marie Curie.

Os referenciais tedricos selecionados para a construcao do trabalho
se deram a partir da triangulacdo entre o protagonismo e temas geradores
propostos por Paulo Freire (1996), a aprendizagem social de Albert Bandura
(1977) e o paradigma da complexidade inspirada em Edgar Morin (2000). O
publico alvo a ser atingido pelas atividades propostas serdo os alunos do ensi-
no médio regular do municipio de Nova Friburgo.
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Metodologia

A sequéncia didatica desenvolvida empregou o teatro cientifico como
metodologia pedagogica e abordou como tematica estruturante a descoberta
dos elementos radioativos polonio e radio, através da trajetoria de vida de
Marie Curie e de todos os avancos cientificos, sociais e ambientais envolvidos.

A sequéncia didatica elaborada foi subdividida em seis etapas, sendo es-
sas: (1) Contextualizacao das percepcdes sensoriais; (2) Expressdo dos significa-
dos sensoriais; (3) Descobertas das Potencialidades Individuais; (4) Caminhos
Profissionais; (5) Pesquisa direcionada; (6) Elaboracio de esquetes contextuali-
zados em Educacao Ambiental. Na sequéncia cada etapa sera melhor detalhada.

Etapa 1: Contextualizacio das percepcoes sensoriais — O Teatro
Cientifico sera apresentado aos alunos através de slides e alguns videos de
pecas ja encenadas e reconhecidas e as emocdes sentidas por eles deverao ser
registradas em fotos.

Etapa 2: Expressdao dos significados sensoriais — As emogdes vivencia-
das pelos alunos deverao ser registradas em palavras e depositadas em uma
urna. A socializacao desses sentimentos se dara de forma natural e espontanea.

Etapa 3: Descobertas das Potencialidades Individuais — Nesta etapa, os alu-
NOs se expressarao por movimentos corporais e escolherdo seus grupos de atuacao,
dentro da atividade teatral, de acordo com suas habilidades e talentos proprios.

Etapa 4: Caminhos Profissionais — O grupo de estudantes sera convi-
dado para uma roda de conversa com um profissional da Musica Classica, e
estimulado a questionar sobre sua propria formacao profissional. Uma nova
foto, agora em grupos, sera feita para registrar as novas emocoes que se soma-
ram as iniciais, apos as vivéncias do encontro realizado.

Etapa 5: Pesquisa direcionada sobre Tabela Periddica socioambiental —
Com os grupos de atuacao incialmente formados, serao distribuidos os temas
especificos para elaboracdo da pesquisa cientifica sobre o tema gerador, consi-
derando-se os aspectos histérico, cultural, ético, social e ambiental.

Etapa 6: Elaboracao do material pesquisado em forma de esquetes con-
textualizados em Educacdo Ambiental — Apds a coleta de dados, os alunos
serdo novamente reunidos para a montagem das pecas.
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Resultados esperados e discussao

Os resultados esperados neste trabalho sao:

1. Primeiro momento — Espera-se encantar os alunos com a arte do
teatro e instiga-los com o tema gerador, de carater cientifico, de-
monstrando que é perfeitamente possivel aliar ciéncia e arte, com
o devido respeito aos diversos saberes envolvidos neste processo.

2. Segundo momento — Um espaco dado aos jovens para que se co-
loquem frente aos seus sentimentos individuais e coletivos e se ex-
pressem mais livremente.

3. Terceiro momento — Esta atividade se propoe a dar mais um meio de
expressao aos sentimentos dos alunos, deixando que se aproximem
mais da natureza artistica do Teatro. Também, neste momento, es-
pera-se que eles se identifiquem com as diferentes areas de atuacao,
segundo suas escolhas pessoais, suas habilidades especificas e seus
anseios profissionais.

4. Quarto momento — Pretende-se fornecer aos estudantes uma opor-
tunidade de perceber que o talento precisa ser estimulado, que o
sucesso profissional depende da dedicacido e do esforco constante
e que os sentimentos como o amor, a alegria e a satisfacao devem
permear todas as suas escolhas, pessoais e profissionais, a fim de
que funcionem como estimulo para superacao das dificuldades e
para que resultem em novas buscas desafiadoras e em realizacoes
para suas vidas.

5. Quinto momento — Com a pesquisa cientifica, pretende-se desen-
volver nos alunos a curiosidade sobre ciéncia, a visdo critica dos
fatos e das descobertas cientificas, o questionamento sobre a ética
e os interesses politicos e socioambientais envolvidos nos trabalhos
dos cientistas, em seus momentos historicos e culturais.

6. Sexto momento — Espera-se que, a partir desta etapa da contextua-
lizacao do uso do teatro com uma abordagem cientifica, os grupos
possam relacionar as informacdes coletadas com a mensagem que
se deve e que se deseja transmitir sobre eles a sociedade, de forma
criativa, impactante e artisticamente satisfatoria. Espera-se que to-
dos entendam a importancia das funcoes de cada individuo e de
cada grupo para a execucao do trabalho como um todo e que se
sintam parte ativa de um processo de ensino-aprendizagem mais
efetivo e colaborativo.
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A eclosdo dos momentos sera a apresentacdo do teatro cientifico sobre
a vida da notavel cientista Marie Curie, a descoberta dos elementos Radio e
Polonio, sua trajetoria enquanto mulher, esposa, mée e pesquisadora.

O contexto historico e cultural nos quais se inseria, os demais traba-
lhos cientificos contemporaneos aos de Marie Curie, inclusive a elaboracéo da
Tabela Periodica, pela comemorag¢do aos 150 anos de sua existéncia.

Consideracoes finais

A motivacao para o uso do teatro cientifico como metodologia ativa
para o ensino de Quimica no Ensino Médio, esta respaldada pela BNCC e veio
da insatisfacao de muitos profissionais da educacdo e de seus alunos com o
modo sempre tradicional de expor os contetdos estanques e cobrar a repeti-
¢d0, a memorizacio e a resposta certa ao item.

Esta pratica vem afastando os jovens do prazer em aprender ciéncias
e desvalorizando os educadores, a medida que a todos desmotiva e os torna
inflexiveis diante do processo de ensino-aprendizagem.

O Teatro é a metodologia ativa escolhida por aliar pesquisa, contetdo,
disciplina, expressao corporal e artistica, socializacao, trabalho em equipe,
multiplicidade de saberes e por ter o poder de informar e formar ética e criti-
camente 0s que nele atuam e os que sdo apenas expectadores.
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Introducao e objetivos

Na sociedade atual, na qual a tecnologia é predominante na vida diaria
das pessoas, a demanda por produtos e servicos é cada vez maior. A economia
se movimenta, com isso, novidades surgem no mercado. Essa transicao de
valores atrai a sociedade. Desta forma muitos equipamentos e produtos séo
descartados antes mesmo de sua vida util terminar, gerando quantidades cres-
centes de materiais que ainda poderiam ser utilizados (DOS SANTOS, 2017).

Nao raro o material descartado vira sindnimo de lixo, e assume o sig-
nificado daquilo que néo se deseja mais ter, guardar, utilizar, passando a ser
considerado como um item inutil, velho e/ou sem valor. Neste sentido, ha
uma producao crescente de residuos e rejeitos, que tém preocupado as pesso-
as que estao engajadas nas questoes socioambientais (BARROCO et al., 2018).
Por isso a importancia de se pensar em logisticas reversas, para dar um outro
destino a esses materiais (CASTRO et al., 2018).
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Quando um material, que possui em sua composicao elementos que
podem contaminar o meio ambiente, é descartado de forma incorreta no lixo
domiciliar comum, ele acaba sendo disposto nos lixdes e aterros sanitarios,
podendo afetar a saude e a qualidade de vida, por meio da contaminacdo de
rios, lagos, solo e lencdis freaticos (DOS SANTOS et al., 2018).

A conscientizacdo sobre as questdes ambientais tem reflexos em muitas
areas de atuacao pedagogica. Portanto, ela pode e deve ser estimulada tanto
em ambientes formais, quanto nos informais de aprendizagem (DOS SANTOS
etal., 2018). Os discentes podem ser naturalmente sujeitos multiplicadores de
informacao, podendo agir como divulgadores de intimeras acoes aprendentes.
Sob essa otica, os alunos podem construir um espaco para a reflexao sobre
diferentes tematicas (COELHO et al., 2017).

Por outro lado, a educacao tem papel transformador no que tange a for-
macado do ser em si consciente, potencializando as caracteristicas individuais
e coletivas, dentro de um contexto pedagégico para a cidadania. O cidadao se
constroi a partir das oportunidades que vivencia ao longo de sua formacao,
quer seja ela formal, nas instituicoes de ensino, quer seja informal em sua vida
pessoal (TAMIASSO-MARTINHON et al., 2018).

Contudo, a escola pode desempenhar um papel mais relevante nes-
se processo de educacdo ambiental. Pois ela pode exercer uma funcdo mais
abrangente do que aquela que tem desempenhado até o momento, atingindo
assim uma parcela maior da populacao (FREIRE, 2002). Para que isso ocorra,
¢ importante que seja construida uma sélida parceria com as instituicdes que
formam docentes, pois essa diversidade de saberes podera propiciar o cresci-
mento de todos os envolvidos (MARQUES et al., 2016).

Nesse espaco dialogico discente-docente-aprendente o individuo po-
derd assumir o papel proativo de quem é capaz de contribuir para cuidar do
ambiente em que vive e pelo qual também é responsavel. Ele podera propor e
realizar acoes e reflexdes sobre como influenciar na preservacao, e como utili-
zar e respeitar a diversidade no ambiente onde esta inserido. Nesse contexto,
docentes e futuros docentes podem em conjunto assumir o papel de mediado-
res dessas acdes extensionistas.

O presente trabalho descreve acoes pedagogicas que perpassam o uso
e a analise da producao textual discente como forma de promover reflexoes
sobre o descarte responsavel de materiais, e consequentemente a construcao
do ser em si cidadao.
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Referencial tedrico

A base nacional comum curricular fundamenta o ensino de varios con-
teados de quimica e também um ensino voltado aos aspectos fundamentais.
Dentro do ensino da tabela periddica, por exemplo, pode-se explorar as carac-
teristicas do merctrio, que é um dos constituintes das lampadas fluorescentes,
e como dar um destino adequado ao residuo gerado pelo seu uso. O retorno
sob o ponto de vista de acdo é muito grande quando se faz atividades que
envolvam a comunidade em torno da escola, e os proprios alunos conseguem
ver os efeitos de seus atos.

Ao longo do processo educacional todos os envolvidos, estejam estes
no papel de docente ou de discente, devem valorizar a relacdo estabelecida
entre as comunidades e a natureza com a qual compartilham o espaco. Para
reconhecer o dinamismo e a interacdo entre os sujeitos constituintes de um
ambiente que lhes seja comum, é necessaria uma educacéo direcionada para
a realidade local de cada um, assim como defendido por Paulo Freire (2002)
(DE FREITAS; FORSTER, 2016).

E importante que durante uma formacao que contemple a realidade
local, os alunos exercitem e sejam estimulados a desenvolver um olhar critico
reflexivo sobre o impacto no meio ambiente do que é descartado, consideran-
do a composicao quimica desses materiais (TORRES; MAESTRELLI, 2012).
Neste sentido, contextualizar a educacdo ambiental em quimica, a partir da
investigacdo de materiais que sao descartados, e que podem causar a conta-
minacdo do meio ambiente, pode gerar mudancas significativas no comporta-
mento da sociedade no futuro. Fazendo um paralelo com Freire, essa analise
pode “sulear” o ensino de diferentes contetudos programaticos, visando uma
aprendizagem para a cidadania (BALTAR; BEZERRA, 2014).

A avaliacao dos processos envolvidos na recuperacao de materiais, na
manutencao ambiental, promove debate, orientacéo, e propostas entre alunos,
responsaveis das instituicdes de ensino e entidades do terceiro setor ao redor
da escola. Como preservar? Como recuperar? Como educar? Como transfor-
mar hébitos de costume em habitos de consciéncia ambiental? Sao alguns dos
questionamentos a serem “suleados” por questoes locais.

A acao de projetos educacionais em formacao cidada, pode promover a
formacao de individuos, virtudes, explorando avanco no desenvolvimento de
formacao do coletivo. Criar espacos para debates sobre experiéncias de vida,
sem distincdo de classes, sociais ou educacionais.
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A revisdao sobre a necessidade de matéria-prima na industria, levanta
outras questdes, como o aproveitamento dos recursos naturais, o descarte de
residuos, pré e pos-producdo. Ou seja, quais impactos ambientais sao gerados
pela simples exploracao dos recursos naturais, e assim estimular habitos sau-
daveis de consumo em contraste com o consumismo atual da sociedade.

Varias sao as discussoes que podem ser levantadas e abordadas dentro
do ensino de quimica ligado a esta tematica. Outro exemplo é analisar e re-
presentar as transformacoes quimicas do mercurio no interior da lampada;
relacionar a massa com a quantidade de matéria e de energia presentes no
contexto. Uma reflexdo sobre o controle deste produto pode se dar dentro das
salas de aula, observando a quimica por pontos de vista benéficos, que priori-
zem o desenvolvimento sustentavel.

Metodologia

A metodologia utilizada trata-se de um relato de experiéncia discen-
te-docente-aprendente que teve por alicerce momentos reflexivos, os quais
podem ser utilizados em aulas de educacdo ambiental em quimica, tanto no
ensino basico, quanto no superior. Para tal acdo uma mesa articulada, com ini-
cio no segundo semestre de 2018, envolvendo agentes educativos do ensino
médio, do ensino superior e da pés-graduacao fizeram da producao textual,
uma ferramenta de emancipacéo aprendente, na qual foram sugeridas propos-
tas de acoes e atividades denominadas maos a massa.

A partir desse dialogo e da producio de legados discentes, os envolvi-
dos elaboraram materiais textuais, e retrofit pedagogico dos mesmos. A ideia
central consistiu em promover um espaco de emancipagio discente, “suleado”
pelo tema gerador educacao ambiental em quimica, e por meio destas ativida-
des conscientizar os envolvidos sobre a responsabilidade de cada um sobre o
lixo produzido.

Para tal, os textos e as atividades abordaram diferentes niveis de com-
plexidade e conhecimento especifico, dentre os quais: a composicao quimica
dos diferentes residuos, os efeitos que estes provocam na natureza, a maneira
correta de descarta-los e como mudancas de habito simples podem mudar os
efeitos danosos do lixo que produzimos ao meio ambiente.

Além disso, os materiais produzidos propunham diferentes niveis de
analise de uma problematizacdo socio-econdmica-ambiental com acdes que
podem ser utilizadas para transformar a abordagem de ensino da Ciéncia
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Quimica em referencial motivador, com viés de despertar a atencao do publico
passivo, por meio de informativos ao desenvolvimento do projeto.

Dentre os autores que serviram de alicerce pratico para a producao dis-
cente de textos cientificos destacaremos: i. Machado (2000); ii. Cabral, Moura
e Flor (2019); iii. Silva et al. (2017).

Resultados e discussao

Foram elaborados um total de 15 materiais didaticos sobre educacio
ambiental em quimica a partir das producdes textuais discentes, dentre estes 3
foram apresentados em eventos e publicados em seus anais, sendo um resumo
(JUNIOR et al., 2018) e dois trabalhos completos (BARROCO et al., 2018;
CASTRO et al., 2018), a saber:

1. Analise do Lixo Escolar em Aulas de Quimica do Ensino Médio
como Reflexdo socioeconomica;

2. Impactos Ambientais de Metais Pesados de Pilhas na Triade Agua-
Ar-Solo;

3. Logistica Reversa: uma breve analise histérico-sociolédgica.

Contudo, além da discussao que gerou a producao acima, foram su-
geridas varias propostas de atividades que podem ser abordadas em aulas de
quimica, com o objetivo de promover a educacdo ambiental.

Nesta perspectiva, a producao textual discente pontuou que a orienta-
cdo, tanto das comunidades dos arredores da escola, quanto dos alunos que
a frequentam, pode ser feita por meio de pesquisas promovidas e sediadas na
propria escola, avaliando e influenciando o comportamento socioambiental
destes individuos. Outra proposta consistiu em proporcionar uma revisao do
comportamento e responsabilidades atribuidas junto as pessoas e empresas
proximas. A questdo sobre modificacdo ambiental por proximidade entra em
debate nesse caso.

A Tematica envolvendo Logistica Reversa foi muito evocada. A Logistica
Reversa, medida adotada com intuito de promover uma renovada e eficiente
gestdo de recursos ambientais, atua como alternativa viavel, de importante
acao, que envolve o estudo da reducdo de descartes poluentes e a proposicao
de um consumo consciente. Segundo as falas discentes, esse processo divide
as responsabilidades, de forma a facilitar a acdo pela participacao de varios

166



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

setores da sociedade, visto que o caminho reverso é apenas uma modificacao
de sentido ao produto em descarte.

No que concerne ao descarte consciente, falou-se muito sobre redu-
¢ao de danos. E foi abordado pelos discentes que o processo de definicao do
que vem a ser um descarte responsavel, deve ser construido coletivamente.
Assim poderiamos atribuir a cada etapa do processo responsabilidades, desde
o transporte devido ao uso do material para a producao até o consumo, o qual
se torna ponto de partida do processo no sentido invertido, o retorno deste
material ao comprador, e deste a distribuidora. Retornando ao debate sobre
logistica reversa.

A perspectiva de se trabalhar com reducéo de danos e com o retorno
é viavel, sendo necessario uma educacao planejada e pautada em alicerces de
sustentabilidade e respeito ao meio ambiente, para se desenvolver uma socie-
dade moderna e consciente.

Uma proposicdo de acdo para a interacao dos alunos ao tema, consistiu
em convida-los a fotografarem o lixo sendo depositado e/ou descartado de
forma inadequada. nos arredores da sua escola e de sua residéncia. Nesse con-
texto, as fotos poderiam vir a se tornar uma exposicéo, esta por sua vez pode
ser seguida de discussao sobre as mesmas. Assim, debates sobre a composicao
quimica dos componentes destes lixos, sobre se eles sao ou nao biodegrada-
veis, além do carater poluidor dos mesmos poderiam vir a tona.

Observe que com a producao textual, o que se busca na origem é trans-
formar o papel do estudante de mero ouvinte passivo a um cidaddo ativo
e idealizador de novas possibilidades de participacdo e construcao de novas
oportunidades, contribuindo para a sociedade em que vive. A producdo nio
passou por juizo de valor, contudo foram feitos varios retrofits pedagogicos,
que lapidaram os textos iniciais.

Em outra confeccido textual discente, os alunos falaram de crimes am-
bientais como o que aconteceu em Mariana e em Brumadinho, nesse caso
eles pontuaram como é importante relacionar atividades laboratoriais junto ao
processo de aprendizagem, com construcdo de conhecimento em desenvol-
vimento, respeitando os procedimentos de seguranca ao ambiente em ques-
tdo. Ainda nesse contexto, levantou-se a importancia e a necessidade de se
criar acoes visando ao desenvolvimento de habilidades ligadas as Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

167



ANAIS DO WORKSHOP: EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

De fato, a queda de barragens por deslizamentos de encostas representa
um dos desastres ambientais que produzem o maior numero de mortes e da-
nos em drea entre a populacao das cidades brasileiras. Essa tematica tem sido
recorrente no material produzido pelos discentes.

Independente da tematica que “suleou” a reflexao discente, observou-se
que a motivacdo e disposicdo de mudanca pode ser reforcada durante o pro-
cesso de construcao textual de projetos e planos de acdo, a partir da percep-
cdo de agentes contribuintes a uma nova visao espacial local. Neste contexto
abordar o resgate de materiais com destino a reciclagem, a partir da producao
textual discente, pode ser diretamente vinculada ao conteudo programatico de
Quimica a ser ministrado.

Consideracoes finais

Pelas analises das producoes textuais, observou-se o olhar discente
acerca de acoes de uso consciente dos recursos naturais. De maneira geral os
alunos propuseram responsabilidades sociais em prol de manutencao e pre-
servacdo da vida, em todas as suas formas. A proposta de se explorar um
espaco dialogico visou a criacdo de uma melhor relacdo entre o ser humano e
o meio ambiente, observando suas responsabilidades quanto ao uso e preser-
vacdo dos recursos naturais.

Em uma primeira andlise, propor a¢des e debate sobre temas relaciona-
dos a Educacao Ambiental em Quimica, promoveu uma visao interdisciplinar
que envolveu todos os envolvidos, incentivando uma postura proativa, e uma
autonomia aprendente. O que ficou claro durante as apresentacées das produ-
coes textuais em eventos da area.

Alunos estao em formacao, buscando oportunidades de desenvolverem
seus saberes, responder suas duvidas, apresentar propostas de articular e de
participar ativamente da comunidade da qual fazem parte. Podem assumir a
responsabilidade de informar e conscientizar os grupos em que convivem:
familia, vizinhos, colegas da mesma escola e de outras instituicdes. Gerando
propostas que promovam acoes conjuntas também com a participacdo da se-
cretaria de meio ambiente dos municipios.

A partir da construcdo textual discente e das propostas produzidas a
partir dessa acdo, espera-se desenvolver nos alunos uma postura mais ativa
como agentes multiplicadores destas informacoes, para que ocorra uma pro-
pagacao da Educacao Ambiental ligada ao Ensino de Quimica.
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Palavras-chave: material particulado, metais, meio ambiente

Introducao e objetivos

O nosso estilo de vida esta cada vez mais causando grandes impactos
no meio ambiente e com o passar do tempo, s6 aumenta o questionamento do
que podemos fazer para minimiza-los. Com isso, a educacdo ambiental se faz
necessaria para que possamos ter uma mudanca de mentalidade na relacao do
cidaddao com o meio ambiente. Para isso é necessario conhecer mais sobre os
efeitos que provocamos, é preciso conversar sobre o meio ambiente em todos
0s espacos, principalmente na escola, para que possamos ajudar na formacao
de cidadaos conscientes do seu papel social.

Debater sobre o meio ambiente, segundo Leite e Rodrigues (2011) pro-
picia a contextualizacdo dos conceitos quimicos, além de diferenciar o olhar
dos professores e alunos sobre o assunto, além de entendermos que ciéncia,
tecnologia e meio ambiente sao interligados, pois o avanco da ciéncia, propicia
o desenvolvimento tecnolégico e consequentemente, pode causar mais danos
ambientais. Temos que rever nossos atos, ¢ extremamente importante falar
sobre poluicao e os seus diferentes tipos e assim, sobre as maneiras para pre-
servar, o debate sobre o meio ambiente e problemas relacionados a ele é parte
importante na formacao do ser humano.
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O crescimento do processo de industrializacao, fez o homem explorar
a natureza de maneira desenfreada, sem perceber que isto nao beneficiou a
todos e ficou evidente o uso abusivo dos recursos, entdo os problemas am-
bientais e a satide ganham cada vez mais destaque.

Este estudo visa abordar a respeito dos materiais particulados (MP) e os
danos causados a satide pela exposicao a fracéo inalavel, apresentando ao lon-
go deste trabalho, citacdes que se referem a exposicdo a materiais particulados
e também nos danos que eles causam, principalmente, no trato respiratorio,
sendo que ha evidéncias de que os danos a saude vao além, aumento no caso
de doencas carcinogénicas, respiratérias e cardiovasculares.

A atividade industrial e também o aumento no numero de veiculos lan-
cam, frequentemente, gases e particulas poluentes na atmosfera. Contudo, a
poluicdo nao tem origem apenas nestes centros, ja que a queima de biomassa,
que ocorre principalmente em regides afastadas dos centros urbanos, libera
quantidades altas de material particulado, principalmente em época de baixa
quantidade de chuvas.

A partir do levantamento tedrico presente neste trabalho deseja-se pro-
duzir um material didatico impresso (MDI), que ao ser ministrado aos alunos
gere consciéncia dos riscos que a exposicio ao MP pode causar e propor pos-
siveis razoes para explicar os resultados que serdo encontrados, assim como
medidas que podem ser tomadas para minimizar os efeitos da presenca desses
materiais no ar atmosférico.

Além de compreender como o estudo sobre os materiais particulados é
importante para influenciar na aprendizagem e no desenvolvimento do senso
critico do aluno e discutir sobre as propriedades quimicas dos mesmos, assim
como possiveis danos causados ao ambiente e a satide e debater sobre medidas
que podem ser utilizadas para amenizar estes problemas.

Nessa proposta a roda de conversa sera empregada como um espaco de
formacao, um instrumento de troca de conhecimentos, pois a mesma permite
a compreensao do entendimento que os discentes tém sobre o tema em ques-
tao, ou seja, o papel do material particulado e dos metais na poluicao atmos-
férica e os seus efeitos na saude da populacdo. Essa abordagem tem algumas
vantagens que devem ser destacadas como: desperta o prazer da conversacao,
a troca franca de ideias, a partilha de conhecimentos, permite o exercicio da
escuta e da fala (MOURA; LIMA, 2014).
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Metodologia

Foi realizado um levantamento teérico em literaturas diversas a fim de
elaborar-se um texto que sera utilizado em roda de conversa sobre material
particulado com um grupo de alunos do Ensino Médio de uma escola estadual
no Rio de Janeiro.

A atividade tera uma parte tedrica, onde sera abordada a composicao
quimica do material particulado, como estes materiais sido lancados no am-
biente, os possiveis danos da exposicdo a niveis altos dos materiais e na segun-
da parte, os alunos participantes devem participar de um debate sobre o tema
e se eles conseguem perceber a influéncia do material particulado na regiao da
comunidade escolar.

Resultados e discussao

Poeira, fumaca, qualquer material solido ou liquido que possuem tama-
nho pequeno é classificado como Material Particulado (MP). E uma mistura
bastante complexa, as particulas possuem diametro variavel e pode ser originada
a partir de fendmenos naturais ou atividades antropogénicas (BRITO, 2018).

O material particulado em suspensao é uma mistura bastante comple-
xa e na sua composicao apresenta diversos compostos ou espécies quimicas
diferentes, tais como ions SO,* HSO,*, NO*» NH,* e H*, fuligem, compostos
organicos, cinzas, particulas do solo, pélen e uma variedade de metais sob a
forma de metais traco como, por exemplo, chumbo (Pb), mercurio (Hg), vana-
dio (V), cadmio (Cd), Cromio (Cr) e elementos da crosta tais como ferro (Fe),
calcio (Ca), silicio (Si) e aluminio (AL).

O material particulado inalavel geralmente é dividido em grosso e fino,
o material particulado grosso possui didmetro aerodinamico entre 2,5 e 10pm
(MP 2,5-10
ou inferior a 2,5 ym (MPLS).

) e 0 material particulado fino apresenta diametro aerodinamico igual

Sobre o MPH1 N Silva et al. (2011) afirma que os ions inorganicos cor-
respondem a cerca de 21 a 23% de sua massa e que os ions sodio (Na *), cloro
(CI) e nitrato (NO*) sdo os mais abundantes e representam em torno de 53%
da massa total das espécies ionicas analisadas. Os ions Ca** e K*, podem ter
origem natural (a partir da vegetacdo, origem biogénica ou poeira de solo) ou
antropicas (atividades industriais relacionadas a producao de cimento e fertili-

zantes, incineracao do lixo urbano e queima de biomassa vegetal).
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O MP, _, € a parte majoritaria do MP e em periodo de estiagem os niveis
de fons inorganicos analisados sao maiores do que em periodos de chuvas
regulares, correspondendo a 28% em periodo seco e 21% no periodo regular,
isso ocorre pois em temperatura baixas a dispersao dos poluentes é menor.

O estudo do Material Particulado presente na atmosfera tem tido maior
importancia devido aos danos que podem causar a satide humana, com desta-

que a fracdo MP.  que é a parte que pode ser inalada e por isso, os problemas

10°
relacionados ao trato respiratorio e cardiovascular sio mais evidentes, mas
outros danos como baixa defesa imunologica, problemas cardiacos, renais,
neurologicos e ainda dano na molécula do DNA podem estar relacionados a
exposicdo ao MP (WHO, 2003).

A fracao grossa, com tamanho aerodinamicos entre 2,5 e 10 um sao de-
correntes de processos de ressuspensao do solo, originados das praticas agri-
colas ou da circulacio de automoveis. Estas particulas, que apresentam um di-
ametro maior, ficardo retidas nas vias aéreas. Enquanto a fracao fina é formada
por gases, envolvidos nos processos de nucleacdo e conversdo gas-particula
(WHO, 2003) e esta fracdo pode chegar até os alvéolos.

O diametro aerodinamico esta relacionado com as areas de deposicdo
das particulas no sistema respiratorio, temos que as particulas menores que 10
nm, se depositam na parte superior do trato respiratorio, as menores que 2,5
pm podem chegar na laringe, enquanto, as menores que 1 pm podem alcancar
os alvéolos (FERNANDES; KAMP; SOUZA apud BRITO, 2018).

Alguns estudos associam as doencas respiratdrias com os niveis de po-
luentes no ar, principalmente nos grupos mais vulneraveis, criancas e idosos
e individuos com historicos de doencas respiratorios. Temos sintomas como:
tosse, dispneia e sibilancia, mais evidentes em individuos que foram expos-
tos a poluentes gasosos e material particulado. Destacando que os casos de
internacéo por problemas respiratérios sao maiores durante o inverno, pois a
menor temperatura e umidade, dificulta a dispersao da poluicdo atmosférica
(CESAR et al., 2013).

Entende-se que as particulas menores, com diametro aerodinamico in-
ferior a 2,5 pm, sao as mais perigosas e representa entre 60% e 70% do total
do material particulado e estao associadas com casos de internacdes de crian-
cas com pneumonia ou asma. Até os 10 anos, o sistema respiratorio ainda é
imaturo e os pulmoes estdo em desenvolvimento, assim quando a crianca é
exposta ao MP, , temos o agravamento de doencas cronicas e de doencas res-
piratérias com asma, bronquiolite ou pneumonia (CESAR et al., 2016).
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Quanto aos idosos, as doencas respiratorias é o motivo que mais leva a
internacéo dos idosos, pois se tornam mais vulneraveis a poluicao atmosférica,
por causa de debilidade fisica, baixa resisténcia fisiologica as doencas respira-
torias e existéncia de outras doencas adquiridas anteriormente.

Embora as particulas menores sejam mais maléficas e representem a
maior parte do material particulado, elas ainda sio pouco estudadas, princi-
palmente no Brasil, pois as redes de monitoramento nao as quantificam, isto
dificulta o seu estudo e elaboracdo de medidas mais efetivas para minimizar a
exposicao a este material. O controle nos niveis do material particulado fino,
reduziria o numero de internacoes por doencas respiratorios e consequente-
mente, isso levaria a uma economia nos Estados.

No Brasil, o IBAMA (Instituto Brasileiro de meio ambiente) estabeleceu
os padrodes nacionais de qualidade do ar, estes padroes foram aprovados pelo
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) por meio da resolucdo
CONAMA n° 03 de 28/ 06/ 1990. Estes padroes estabelecem limites legais
aceitaveis de poluentes com o objetivo de proteger a satide e 0 meio ambiente,
mesmo passando duas décadas e com varias pesquisas desenvolvidas sobre
material particulado, esta resolucdo ainda se encontra em vigor.

Ha inumeras pesquisas, muitas delas no Brasil, que destacam que os
materiais particulados com diametro aerodinamicos até 2,5pm sao os mais
preocupantes quanto aos efeitos sobre a saude da populacao, pois podem atin-
gir as vias respiratorias inferiores. O Brasil ndo adotou padroes de referéncia
para MP, ., o que precisa ser revisado, ja que outras institui¢des importantes
adotaram e estudos mostram que esta fracdo é a mais perigosa a saude.

Outro aspecto importante que deve ser levado em consideracao é a pre-
senca de metais associados ao MP, que pode agravar os casos de doencas res-
piratorias na populacdo em geral e na populacao exposta ocupacionalmente a
estes elementos.

Consideracoes finais

Diversas pesquisas encontraram indices superiores aos estabelecidos
pelo CONAMA. Apesar de termos um aumento na rede de estacoes de mo-
nitoramento, existe a necessidade das autoridades brasileiras atualizarem os
padroes de qualidade de ar e incluir padrdes para o MP, .. Estabelecer novos
padrodes e ampliar as redes de monitoramento sao medidas que necessitam ser
tomadas para que a populacdo nao fique exposta a concentracoes nocivas de
Material Particulado inalavel (MARQUES; SANTOS, 2012).
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As particulas finas, MP, _, sdo as mais danosas a saude, entretanto, as
estacoes das agéncias ambientais brasileiras nao as quantificam, isto dificulta o
estudo e impede uma acdo mais efetiva para controle dos niveis deste material.
Isto deveria ter uma atencdo maior, pois diminuindo a exposicio ao mate-
rial particulado fino, diminuirfamos o ntimero de internacdes por problemas
respiratorios e como consequéncia, teriamos uma economia nos gastos com
despesas médicas.
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Introducao e objetivos

Formar recursos humanos qualificados - isto ¢, profissionais de alto ni-
vel, competentes, com conhecimento e iniciativa — é uma preocupacdo cons-
tante na sociedade contemporanea, e perpassa pela valorizacdo das competén-
cias individuais dos envolvidos. A producéo, utilizacio e validacéo de praticas
de ensino-aprendizagem pautadas no interesse dos sujeitos implicados pode
agir como um facilitador neste processo de formacéo, e esta intimamente liga-
da a disseminacdo de saberes vinculados aos interesses locais de cada discente.

Especificamente, se tratando da formacdo de recursos humanos espe-
cializados na area de Educacdo Ambiental em Quimica, considera-se que seja
possivel sua realizacdo concomitantemente a disseminacido do conhecimento
cientifico, por meio de praticas pedagogicas ao longo da formacao discente. Mas
este tipo de abordagem foge do ensino tradicional e vertical, no qual apenas o
contetudo formal de ciéncias é abordado com os alunos nos diferentes niveis.

Formar alunos reprodutores do conhecimento néo é suficiente para que
a sociedade evolua como um todo. Logo, os discentes devem ser incentivados
por meio do ensino investigativo e critico. Nessa perspectiva, o ensino da
forma com que ¢é abordado néo vem sendo eficiente, uma vez que nao dialoga
com os interesses discentes.

De maneira geral, os alunos e boa parte da sociedade acreditam que a
aprendizagem de ciéncias nao contribui de forma significativa para suas vi-
das didrias, sendo necessario apenas que os profissionais da area de ciéncias
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tenham conhecimento. Uma forma de mudar este quadro é colocar o aluno
como agente ativo de sua aprendizagem, tendo um papel investigador e fa-
zendo-os olharem os problemas que existem na sociedade de maneira critica
e cientifica, de modo a ligar as mazelas, os problemas, perigos e vantagens de
situacoes do cotidiano pela lente da quimica.

Um individuo consciente é um cidadao ativo e capaz de atuar dissemi-
nando o que aprendeu, sendo um agente multiplicador em sua comunidade
ou na propria escola. Por isso que a educacdo na escola transcende os muros
da instituicdo e atinge a sociedade de uma forma muito mais abrangente do
que apenas aquela composta pela comunidade escolar.

Com base no exposto, este trabalho tem por objetivo apresentar o relato
de experiéncia docente durante a confeccao do produto discente de um Mestrado
Profissional em Quimica, que busca uma interlocucao entre o mundo académico e
o mundo pratico fora das universidades, fazendo com que a Educacdo Ambiental
em Quimica seja mais consistente aos interesses dos alunos.

Assim, a proposta do presente trabalho se pautou na compreensio da
teoria dialética do conhecimento. Para tal, partiu-se da ideia de que uma dis-
cussao eficaz entre sujeitos aprendentes perpassa o interesse discente com a
tematica a ser apreendida. Ao assumir tal compreensio e extrapolar as vivén-
cias para o cotidiano das salas de enfatizarmos que as diferencas locais devem
ser abordadas como um modo operante dentre tantos outros modos possiveis.

Metodologia

A metodologia adotada consiste em um relato de experiéncia docente,
que apresenta um viés epistemologico qualitativo, com contornos de pesquisa
exploratoria e bibliografica. Para fins praticos, a mesma englobou trés grandes
blocos: (i) Mapeamento dos temas de interesse discente; (ii) Desenho metodo-
légico de oficinas pilotos; (iii) Trabalho de campo.

Entre os trabalhos de campo realizados destacaremos uma oficina sobre
Quimica Forense e de um minicurso sobre Pericia Quimica, ambos dialoga-
ram com a tematica Educacdo Ambiental em Quimica.

A oficina foi elaborada e aplicada no dia 19, durante a primeira Semana de
Ciéncia e Tecnologia do Colégio Estadual Professora Antonieta Palmeira, que foi
realizada no periodo de 16 a 19 de outubro de 2018, em Sao Gongalo. Essa acao
integra o Projeto de Extensdo Educacao Popular em Ciéncias (PEPCiéncias).
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O PEPCiéncias é um projeto de extensdo cadastrado na UFR]J, que visa
a aproximar jovens e adultos da ciéncia, levando pesquisadores especialistas de
determinadas areas de interesse discente para participarem de acoes pedagogicas
em instituicdes de ensino tanto no estado do Rio de Janeiro, quanto no Espirito
Santo. Essas acoes incentivam o pensamento cientifico e o espirito investigativo
de todo o corpo escolar. Nas acdes participam profissionais de varias formacoes,
onde as oficinas oferecidas buscam assuntos de interesse do publico alvo, a fim
de despertar o interesse cientifico e o desenvolvimento do espirito critico.

A primeira etapa realizada foi uma triagem ou mapeamento dos temas
de interesse de alguns alunos do ensino médio, buscando conhecer os assun-
tos mais interessantes e 0s menos interessantes que eles encontraram na traje-
toria de vida. Este levantamento foi realizado por professores da escola na qual
a oficina foi aplicada, a fim de buscar praticas e atividades que despertassem
o interesse investigativo e a alfabetizacdo cientifica de possiveis participantes.
Este cuidado foi tomado pois, como é uma atividade voluntaria, é necessario
que os interessados procurem e se inscrevam nos cursos de forma voluntaria,
logo isto s6 é possivel se os assuntos forem atraentes para o publico alvo.

Na semana de PEPCiéncias, de um colégio estadual de Sao Gongcalo,
foram desenvolvidos conversas e experimentos para alunos do ensino médio
com a participacao de monitores do proprio colégio. Um resultado muito rele-
vante que foi fruto desta atividade, é que alguns destes monitores se sentiram
tao interessados pelas ciéncias que hoje se encontram matriculados no curso

técnico de quimica.

Resultados e discussao

A oficina proposta nesta etapa do PEPCiéncias foi sobre ciéncias foren-
ses, e verificou-se que muitos alunos nem sequer sabiam o que significava o
termo. Alguns diziam ser “os que fazem coletas em um local de crime”, outros
diziam “ser os que colhem as impressoes digitais no local de crime”, de modo
que, pelas respostas dadas, notamos que todos tinham um pouco de nocao do
que realmente se trata as ciéncias forenses, apesar de nao terem um conheci-
mento completo sobre o termo.

Em virtude da turma ser bem heterogénea, composta por alunos em
uma faixa ampla de idade, entre 15 a 23 anos, mas todos muito jovens, o
assunto escolhido por eles foram drogas. Os alunos foram deixados muito a
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vontade para falar sobre o assunto, enfatizando-se que a professora néo estava
ali presente com o intuito de julgar as acoes ou comportamentos de cada um,
mas sim para levar informacdo e conhecimento a eles sobre o tema. Assim
sendo, eles realmente comecaram a falar mais abertamente sobre o tema, mas
a professora foi direcionando a discussiao sempre incluindo termos quimicos.

Algumas perguntas que surgiram foram: Vocé sabe fazer o éxtase? E
0 MDA? Sabe fazer LSD. Professora, a maconha que eu fumo tem coco de
cavalo misturado?

Desta ultima pergunta aproveitou-se para falar sobre a dificuldade de
identificar substancias misturadas a outras, o que ¢ feito para aumentar o volu-
me e massa de produtos e enganar compradores de todos produtos, principal-
mente aqueles que nao sao regulamentados pelo governo, como os produtos
ilegais, nos quais se incluem as drogas ilicitas.

Como forma de identificar se uma substancia esta misturada a outras,
apresentou-se uma técnica de separacdo e analise quimica chamada de cro-
matografia. A cromatografia de papel foi selecionada para realizacdo de uma
atividade experimental por ser um método simples para saber se o “compri-
mido”, bala, doce ou cigarro que as pessoas consomem estdo com uma unica
substancia presente ou se sS40 cOMpOstos por varias.

Utilizando canetinhas coloridas do tipo hidrocor, que ao olho nu pa-
recem ser COmMpoOstos por apenas uma cor ou corante realizou-se a atividade.
Falou-se que seria utilizada uma fase movel, que arrasta a amostra que era a
tinta da caneta, e uma estacionaria, que fica parada e sobre a qual se coloca
a amostra de tinta. Pinta-se o papel com a caneta, que equivale a colocar a
amostra na fase estacionaria, e coloca-se o papel em pé dentro de uma vasilha
contendo um pouco de etanol no fundo. O alcool, que é a fase movel, vai su-
bindo pelo papel, que é a fase estacionaria, e arrasta a tinta da caneta hidrocor
para a parte de cima do papel. O que os alunos observaram foi que, como a
tinta verde é composta pela mistura de corantes amarelo e azul, o desenho
verde era dividido em manchas amarelas e azuis, pois a tinta verde era separa-
da nos dois corantes que a compunham. Sendo assim, foi possivel separar os
dois corantes que estavam juntos usando a técnica de cromatografia em papel.
Todos sabiam que era possivel formar cores misturando outras, mas separar
cores misturadas para eles foi uma surpresa

Neste momento, a professora explicou que este tipo de mistura também
esta presente nas drogas ilicitas comercializadas sem controle de orgao legal, e
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assim o “ganco” vende a droga como sendo pura, para valorizar seu produto,
mas as analises quimicas que sao realizadas com os materiais apreendidos
mostram que frequentemente a Cannabis sativa L estd sim contaminada com
fezes de animais ruminantes, orégano, erva doce e muitas outras substancias.
Para piorar o perigo destes produtos para a saude humana, muitos estao con-
taminados por fungos e contém insetos, aumentando muito a toxicidade das
plantas usadas nas ruas. Por outro lado, os fragmentos de insetos encontra-
dos na droga prensada podem, através da etimologia forense, ser usados para
dar pistas da regido onde a prensagem aconteceu, tracando a rota do trafico
através da sua distribuicao geografica. Eles gostaram de tomar ciéncia destas
informacoes e se mostraram surpresos com a quantidade de informacoes que
podem ser obtidas por meio das analises quimicas.

Pesquisas realizadas ja encontraram maconha contaminada por mi-
cro-organismos de elevado potencial micotdxico, como os Aspergillus e
Penicillium que podem levar a quadros de disfuncoes renais, hepatico e neu-
rologicos, com quadros de intoxicacoes aguda, além de alteracoes teratogéni-
cas e carcinogénicas (DARINTI et al., 2003)

A quantidade de contaminantes é enorme e estes resultados foram apre-
sentados na oficina.

Ha relatos de Cannabis contaminadas por neopreno (La Nacion, 2006
Paraguai, principal distribuidora de maconha para o Brasil) e até mesmo her-
bicidas, usado pelos cultivadores da planta em larga escala, a fim de evitar a
devastacdo de pragas em suas plantacoes (determinacdo de paraquat e glifo-
sato em amostras de cannabis sativa em encontradas para exame pericial —
Universidade de Sao Paulo — Rafael Lanaro). Mas sem fiscalizacio, nio existe
como controlar o uso destas substancias toxicas que terminam contaminando
o produto final da Cannabis e, consequentemente, os consumidores.

A discussao sobre as plantacdes de cannabis geraram discussoes im-
portantes sobre outro aspecto relacionados a este cultivo e que esta ligado a
questdes ambientais. A pergunta norteadora deste debate foi: o que ocorrem
com as plantacoes de maconha quando as autoridades policiais descobrem as
areas de cultivo?

A resposta ¢ simples, toda droga apreendida é incinerada, o que sig-
nifica que sao emitidos no ar CO, e varias outras substancias, dentre elas os
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), que tem severos efeitos sobre
a saude humana e ao meio ambiente.
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E importante refletir sobre o destino deste material apreendido, ja que
o método que estd sendo praticado causa danos ambientais. Quais outros
usos poderiam ser regulamentados para que este material nao contribuisse
para a poluicéo.

A reflexdo sobre o que é droga passa pela sua origem, da palavra drogg,
proveniente do holandés antigo e cujo significado é folha seca. Esta denomi-
nacéo é devido ao fato de que, antigamente, quase todos os medicamentos
eram obtidos a partir de vegetais. Atualmente, porém, o termo droga, segundo
a defini¢do da Organizacao Mundial de Saude — OMS, abrange qualquer subs-
tancia nao produzida pelo organismo que tem a propriedade de atuar sobre
um ou mais de seus sistemas produzindo alteracoes em seu funcionamento
(OMS, 2013).

A maconha nao apresenta qualquer produto quimico ou elaborado em
laboratorio, seu consumo ¢ totalmente na sua forma in natura.

Intimeras substancias presentes na planta da maconha podem ser uti-
lizadas para tratamento de doencas como epilepsia, dores cronicas, esclerose
multipla etc e o cdnhamo também é produzido a partir da propria folha da
Cannabis (BARRETO, 2002; BRAGATTI, 2015; SCHIER et al., 2012)

No cenario brasileiro atual, tanto o uso, quanto o porte da cannabis é
criminalizado, com excecdo de alguns poucos casos em que a lei permite o
uso. No entanto, ainda assim, a destruicao das plantas de forma indiscrimi-
nada representa a destruicao de vegetais que contribuem para o equilibrio do
ambiente e, de forma contraria, gera-se produtos da queima, que prejudicam
ainda mais o meio ambiente e a qualidade do ar.

O objetivo de levantar estes questionamentos ao se abordar drogas nao
é de defender uso nem legalizacao da maconha, mas de refletir sobre varios
aspectos relacionados ao tema, inclusive este, que diz respeito aos impactos
ambientais causados pela destruicao das plantacdes de Cannabis e da queima
indiscriminada do material apreendido.

Laranjeira e colaboradores (1998, p. 9) afirmam que o uso da maconha
pode ser identificado como datando de cerca de 12.000 anos. Os gregos e os
chineses faziam cordas com as fibras da planta para navios. E possivel identificar
que como medicamento, esta comecou a ser usada na China ha 3.000 anos, para
tratamento de constipacio intestinal, malaria, dores reumaticas e doencas femi-
ninas. A planta era recomendada para melhorar o sono e estimular o apetite por
ter propriedades psicoativas. Um pouco mais tarde, na India, sua capacidade de
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produzir euforia foi descoberta e entdo a Cannabis passou a ser prescrita para re-
duzir a febre, estimular o apetite, curar doencas venéreas e como analgésico. Por
volta de 1850, suas propriedades anticonvulsivantes, analgésicas, antiansiedade
e antivomito foram pesquisadas por varios médicos europeus.

No Brasil, a planta foi introduzida pelos escravos trazidos da Africa
no século XV, segundo documento oficial do governo brasileiro, “A planta
teria sido introduzida em nosso pais, a partir de 1549, pelos negros escravos,
como alude Pedro Corréa, e as sementes de canhamo eram trazidas em bo-
necas de pano, amarradas nas pontas das tangas.” (Ministério das Relacoes
Exteriores, 1959, p.1).

No final do saculo XIX, na chamada Belle Epoque, a maconha se tornou
presente entre artistas e escritores franceses e so foi trazida para a América do
Sul por escravos, apesar do clima aqui ser extremamente favoravel para planta-
cdo da Cannabis. Este fato pode contribuir para o fato do uso da maconha ser
tao marginalizado até hoje no Brasil, pois representava as raizes e as culturas
do continente africano. Seu uso era feito principalmente por mesticos, indios
e imigrantes rurais, e isso foi gerando preconceito e demonizando a planta.

Hoje em dia, tal preconceito com a planta esta tdo enraizado em nossa
sociedade, que a forma com a qual “se livram” da planta nem é repensada.
Se faz necessario que os procedimentos sejam revistos, o que nao quer dizer
legalizacdo do uso indiscriminado, mas estas questdes delicadas precisam e
devem ser discutidas.

Como podemos questionar alguns hébitos simples como usar canudos,
que sdo sim muito danosos ao meio ambiente, e ignorar completamente ou-
tros? Este foi uma das perguntas que surgiram ao longo da discussao em torno
das drogas e serviram para trabalhar o senso critico dos participantes e do
papel de cada um na sociedade.

Consideracoes finais

A formacao de cidaddos conscientes é essencial para que a sociedade
evolua de maneira saudavel, respeitando as pessoas e todos os serem vivos, o
que inclui os animais, plantas e o meio ambiente, de um modo geral.

Com base nesta ideia, ¢ essencial formar nao apenas recursos huma-
nos capazes de tomar decisoes de forma responsavel, como também de dis-
seminar conhecimento e informacdes no meio em que vivem, atuando como
agentes multiplicadores.
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Sob nosso ponto de vista, uma forma eficiente de atuar neste sentido
é por meio de cursos ou oficinas abertos a comunidade, mas centrados em
escolas, envolvendo temas atraentes para o publico envolvido. Desta forma é
possivel divulgar a ciéncia de uma forma interessante e atraente para pessoas
que nao tém interesse especifico em ciéncias.

A oficina sobre Quimica forense, do projeto de extensio PEPCiéncias
no ano de 2018, despertou o interesse de varios estudantes da comunidade
em torno de uma escola de Sao Gongalo. Ao longo das atividades na oficina
eles tiveram a oportunidade de se expressar e dizer os temas de maior interesse
deles, e realizaram um experimento cientifico. As discussoes promovidas pro-
curaram fazer com que todos refletissem sobre as consequéncias de atitudes
simples, sendo possivel interconectar drogas com danos ambientais.
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Introducéo e objetivos

A Quimica, como disciplina curricular, esta inserida nos trés anos do Ensino
Médio, sendo uma disciplina frequentemente considerada distante da realidade e
de dificil assimilacdo por parte dos discentes, levando-os a encara-la como uma
das vilas dentre as disciplinas, juntamente com a Matematica e a Fisica.

Esta forma de encarar a disciplina apresenta fundamento a partir do
momento em que se analisa criticamente a forma como o conhecimento qui-
mico tem sido transmitido ao longo das décadas; um ensino engessado, rico
em memorizacoes, formulas e regras.

Isso se opde a proposta apresentada para o ensino de quimica no ensino
médio, onde “se pretende que o aluno reconheca e compreenda, de forma in-
tegrada e significativa, as transformacdes quimicas que ocorrem nos processos
naturais e tecnolégicos em diferentes contextos” (PCN+, 2006, p. 84).

Os métodos mais recentes de aprendizagem preconizam que o ensino
nao deve ser limitado apenas a quantidade de contetido que um dado sujeito
— ou coletivo - deve aprender ... “dominar”. As concepcdes e vivéncias indi-
viduais prévias sio muito importantes, uma vez que a proposta perpassa a
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compreensao da realidade, mas simultaneamente ousa sair do senso comum,
estimulando a buscar por saberes de uma maneira colaborativa, sem negar as
diferencas e particularidades de cada individuo, tomando um posicionamento
aprendente, por vezes discente-docente-discente.

Deste modo, torna-se importante discutir e debater assuntos da atuali-
dade dentro de disciplinas e/ou topicos especificos do curriculo escolar, para
uma melhor formacao do aluno-cidadao, visto que a educacédo para a cidada-
nia possui carater politico, libertador e transformador, exigindo uma grande
participacdo da populacao (FREIRE, 2001).

Pode-se dizer que o sistema educacional tradicional nio prepara os in-
dividuos para o amanha, para isto é necessario que este desenvolva a capacida-
de de analisar as situacdes e interferir nestas de forma critica. Segundo Paulo
Freire (2001) “o conhecimento s6 pode ser desenvolvido na propria acdo do
individuo”, entdo cada um tem que ter uma participagao ativa na construcao
de seu proprio conhecimento (FREIRE, 2001 apud MARIN et al., 2010). Com
base nesta ideia, novas metodologias de ensino tém surgido nos tltimos anos
utilizando conceitos inovadores de educacdo, nos quais o professor nao é a
unica fonte de informacéo para os alunos, mas tem o papel de mediar o apren-
dizado utilizando diferentes estratégias para tal (FREIRE, 2007).

Um dos métodos propostos para estimular os alunos a buscarem o co-
nhecimento e contribuirem ativamente na sua construcio é o uso de proble-
mas como ponto de partida da aprendizagem, no qual ocorre integracao entre
teoria e pratica. Problematizar significa “ser capaz de responder ao conflito
intrinseco que o problema traz” e isto favorece uma relacdo dialogica entre
educador e educando bem como entre os educandos (ZANOTTO, 2003).

Neste caso pode-se utilizar problemas do cotidiano, contextualizados,
para que os alunos busquem alternativas para resolvé-los e assim sigam cons-
truindo seu conhecimento. Sendo assim, o educando ¢ o ator principal do
processo educacional, desenvolvendo responsabilidade e comprometimento
(SANTOS, 2007).

A aprendizagem baseada em projetos envolve o desenvolvimento de
algo desejavel que ainda nao foi realizado, ou foi realizado de outra maneira,
remetendo a ideia de uma realidade futura. “O processo de projetar implica
analisar o presente como fonte de possibilidades futuras” (FREIRE; PRADO,
1999). Outro aspecto muito relevante na aprendizagem baseada em projetos é
que os individuos em geral desenvolvem suas atividades de modo colaborati-
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vo, exercitando a capacidade de viver em sociedade e de desenvolver algo para
a coletividade, pensando no bem de todos (BENDER, 2014).

Mas é preciso pensar sempre na sociedade moderna ao se formar os ci-
dadaos e, junto a evolucdo na transmissao de conhecimento temos a evolugao
da tecnologia, que propiciou, por exemplo, a criacdo de painéis solares que
fazem uso de células fotovoltaicas na producéo de energia elétrica utilizando
a energia solar para tal. Este tipo de equipamento tem sido cada vez mais uti-
lizado, mesmo com o custo ainda elevado, porém, é uma forma de aproveitar
a energia solar que nos é dada de forma gratuita e minimizando também a
emissao de gases poluentes (NASCIMENTO, 2004).

Setenta a oitenta por cento do carbono produzido por atividades hu-
manas e lancado na atmosfera vem de quatro fontes: a queima de petrdleo e
carvao (65-70%), a producao de cimento (5%) e de aco (5%). Nessa perspec-
tiva torna-se imprescindivel o desenvolvimento de politicas que contemplem
o desenvolvimento e a pesquisa de fontes energéticas que contribuam para a
reducéo da emissao de carbono na atmosfera, reduzindo a dependéncia huma-
na de combustiveis fosseis (FERREIRA et al., 2018).

Para isso é preciso criar acdes educativas com novas percepcoes,
e um bom comeco seria promover uma participacdo discente mais ativa.
Acreditando na potencialidade da unidade de ensino como promotora de
mudancas, metodologias ativas de ensino aprendizagem foram empregadas
durante as aulas de quimica, tendo como tematica geradora assuntos relacio-
nados as Energias Renovaveis.

A formacao docente, ainda pautada majoritariamente no conhecimen-
to técnico de cada area em especifico, acaba por nao promover um ensino
pautado e comprometido com a formacdo de cidadaos capazes de fazer uma
reflexdo critica sobre as diferentes inter-relacoes existentes. Nessa perspectiva
a escola tem buscado uma educacéo para a cidadania. De fato, nao se pode
pensar na educacdo do cidaddo de maneira separada, seja a formal, realizada
na escola, seja a informal, vivenciada em sociedade, os ambientes de aprendi-
zagem devem interagir um com o outro para que a educacao seja mais efetiva.

Assim, o presente trabalho, que consiste em um relato de experiéncia
docente, propoe ferramentas que possam fomentar uma mudanca do para-
digma da educacao na escola basica, utilizando uma abordagem contextu-
alizada, inter-transdisciplinar e transversal dos contetidos, fazendo uso dos
conceitos de energia como tema gerador e as diversas aplicacdes que podem
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ser concebidas a partir deste tema, fomentando o desenvolvimento cogniti-
vo e cientifico dos educandos, bem como atender o que é proposto na Base
Nacional Curricular Comum.

Metodologia

A metodologia do presente trabalho apresenta viés epistemolégico qua-
litativo e um contorno de pesquisa-acao. A pesquisa foi desenvolvida e aplica-
da no decorrer do 2° bimestre do ano de 2018, em uma turma de terceiro ano
do Ensino Médio do Colégio Estadual Fidélis Medeiros (CEFM), pertencente
a Rede Estadual de Educacao localizado no municipio de Duque de Caxias, no
Estado do Rio de Janeiro.

O corpo discente é formado por jovens com idades entre 12 e 19 anos,
distribuidos desde o sexto ano do ensino fundamental até o terceiro ano do
ensino médio. Sao jovens de classe relativamente baixa, com as mais variadas
necessidades. Entretanto, sdo extremamente sociaveis, educados e ativos, con-
soantes com o que se espera dos jovens nesta faixa etaria. Alguns dos alunos
apresentam dificuldades no ambito social e que na medida do possivel encon-
tram apoio no corpo docente e com os outros funcionarios da escola.

A turma em que foi feita essa dinamica pedagogica, composta por trinta
e cinco alunos, foi dividida em cinco grupos com sete alunos em cada um. Para
a execucdo do trabalho foram utilizadas seis aulas, ocorridas em trés semanas.

No primeiro encontro, dia 12/06/18, a principio foi explicado aos alu-
nos como deveriam ser feitos os trabalhos, qual o prazo para a entrega, quais
temas seriam abordados pelos grupos e a professora deu algumas ideias de
como os assuntos poderiam ser abordados, sendo pedido também que cada
grupo elaborasse um resumo sobre o tema que eles abordariam.

Neste mesmo encontro foi realizada uma discussdo acerca do tema
“energia renovaveis”, onde os alunos precisavam escrever em uma folha de
papel cinco termos que eles associavam ao serem questionados sobre o tema
da aula. Cada aluno da turma escreveu suas palavras e essas listas foram reco-
lhidas para serem usadas novamente no ultimo encontro.

No segundo encontro, no dia 19/06/18, o grupo responsavel pelo tema
“Energia Solar” apresentou seu trabalho oralmente, com a exposicao de um car-
taz e uma maquete desenvolvida para exemplificar os painéis solares. No altimo
encontro, dia 26/06/18 ocorreram as apresentacoes dos outros quatro grupos,
com os trabalhos Energia Eolica, Energia Nuclear, Biomassa e Energia Hidrica.
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Os grupos fizeram apresentacoes orais, onde o grupo que apresentou o
trabalho sobre Energia Nuclear desenvolveu um cartaz e os outros grupos fi-
zeram suas apresentacoes sob a forma de slides. Todos os trabalhos elaborados
foram recolhidos para serem expostos na escola em data posterior.

Ao final de todas as apresentacdes, as listas que os alunos produziram no
primeiro encontro foram entregues aos mesmos e foi solicitado que escrevessem
novamente cinco palavras que eles associavam ao tema “energias renovaveis”.

Resultados e discussao

Foi possivel perceber o engajamento dos alunos na concepcao dos tra-
balhos, que foram bem apresentados e discutidos, apesar de todos demons-
trarem nervosismo, inseguranca e timidez na hora de exporem seus trabalhos,
provavelmente por se sentirem pouco preparados para discutir temas que sao
pouco ou quase nunca abordados em sua formacao escolar.

Figura 1. Debate sobre energia no contexto da educacao ambiental em quimica.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.

Apos a analise das respostas dadas pela turma foi possivel observar
uma mudanca consideravel nos conceitos que os mesmos possuiam acerca do
tema, fazendo inicialmente associacoes equivocadas sobre o tema. Os proprios
alunos, ao lerem suas respostas visualizaram essa mudanca, expondo aos cole-
gas que escreveram termos completamente errados. Em algumas listas elabo-
radas pode-se identificar que ndo houve mudanca téo significativa nos termos
usados pelos alunos, fato que pode ser explicado pela auséncia desses alunos
em um dos encontros. A turma envolvida na atividade, em aulas posteriores,
interpelou a docente relatando satisfacao em desenvolver a atividade proposta,
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bem como questionando a possibilidade de que esse tipo de trabalho fosse
desenvolvido mais vezes, usando outros temas de interesse dos mesmos.

As outras turmas que souberam da elaboracao da atividade demonstra-
ram curiosidade sobre a execucao dos trabalhos, questionando o porqué de
ndo terem sido escolhidos para desenvolvé-lo. Foi explicado pela professora
que eles participariam de um trabalho similar em outro momento. As figuras
de 8 a 13 ilustram os grupos de alunos responsaveis pelas apresentacdes e a
reuniao de toda a turma com a docente.

Figura 2. Grupo 1: Trabalho sobre Energia Solar.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.

Figura 3. Grupo 2: Trabalho sobre Energia Eolica.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.
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Figura 4. Grupo 3: Trabalho sobre Energia Nuclear.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.

Figura 5. Grupo 4: Trabalho sobre Biomassa.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.

Figura 6. Grupo 5: Trabalho sobre Energia Hidrica.
Fonte: Acervo pessoal da autora, 2018.

Todos os trabalhos elaborados foram recolhidos para serem expostos na
escola em data posterior. Ao final de todas as apresentacdes, as listas que os
alunos produziram no primeiro encontro foram entregues aos mesmos e foi
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solicitado que escrevessem novamente cinco palavras que eles associavam ao
tema “energias renovaveis”. Foi possivel perceber o engajamento dos alunos
na concepc¢do dos trabalhos, que foram bem apresentados, apesar de todos
demonstrarem nervosismo e inseguranca na hora de exporem seus trabalhos.

Apos a analise das respostas dadas pela turma foi possivel observar
uma mudanca consideravel nos conceitos que os mesmos possuiam acerca do
tema, fazendo inicialmente associacoes equivocadas sobre o tema. As outras
turmas que souberam do desenvolvimento da atividade demonstraram curio-
sidade sobre a execucdo dos trabalhos, questionando o porqué de nao terem
sido escolhidos para desenvolvé-lo. Foi explicado pela professora que eles
participariam de um trabalho similar em outro momento.

Consideracoes finais

Acreditamos que a experienciacdo de tematicas transversais — como
meio ambiente - ao lado do ensino formal concorre para a construcao de sabe-
res cientificos pautados na formacao de cidadaos criticos, as aulas de quimica
incorporaram metodologias ativas de ensino aprendizagem, tendo como te-
matica geradora assuntos relacionados a células fotovoltaicas.

Os debates, as rodas de conversa e as apresentacoes discentes ajudaram
todos os envolvidos a repensarem uma realidade pratica mais dinamica e ativa.
Ao inserirmos nas aulas de quimicas solugdes para questdes ambientais sérias,
provavelmente damos respaldo ao surgimento de um outro tipo de aluno.
Esta possibilidade nos conduz até um lugar distante de uma efetiva avaliacao
de saber, e construcao de saber, com debates e argumentacdes em torno da
relevancia, pertinéncia e qualidade do trajeto percorrido.

Aprender a trabalhar em grupo exige entre outras coisas acreditar no
outro, apostar em suas questdes e, acima de tudo, respeita-lo. Falamos sobre
um respeito respaldado na ética da vida cotidiana, na aceitacdo e na valo-
racido do ser humano. Exige também um pleno exercicio da compreensao
associado a percepcdo de que se trata de uma tarefa para muitos; a ser rea-
lizada por muitas maos. Para que assim ocorra tornou-se imprescindivel o
desenvolvimento de uma escuta.

Diante do exposto, vale a pena registrar que os jovens gostam e pre-
cisam ser ouvidos. Eles tém muito a nos ensinar e, ao nos ensinar também
aprender. E com eles e por eles que nos colocamos a servico, predispostos
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a seguir novos caminhos e a trilhar novos rumos sempre contando com os
que estdo ao nosso lado. Muito ainda temos para trilhar, muito ainda temos a
aprender, porém um dos maiores aprendizados reside na constatacéo da forca
advinda da emancipacao discente.

Espera-se que com a continuidade da execucao dos projetos com o uso
de temas transversais em diversas unidades escolares seja possivel disseminar
de forma efetiva conhecimentos que, na maioria das vezes, ndo sao repassados
a comunidade ou sdo disseminados de forma equivocada.
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freireana.

Introducéo e objetivos

Por estarmos passando por um periodo de transicdo da legislacdo e in-
certezas no cenario da educacio brasileira, utilizamos, nesse projeto, as orien-
tacoes estabelecidas na Lei de Diretrizes e Bases da educacdo (LDB), Lei 9.394
de 20 de dezembro de 1996 e documentos complementares. De modo geral,
tais leis nos orientam sobre a abrangéncia e o perfil qualitativos que o proces-
so educacional devera ter, dentro dos quais se enquadram a aprendizagem da
quimica no ensino médio, enfatizando o exercicio da cidadania, progressao no
trabalho e em estudos posteriores.

A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organizacoes da sociedade civil e nas
manifestacoes culturais. (BRASIL, Lei n® 9.394, art.1, 1996).

Considerando as orientacdes legais e os resultados de pesquisas recen-
tes, os conteudos de quimica devem ser trabalhados de maneira interdiscipli-
nar e contextualizada, levando o estudante a uma compreensiao abrangente
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para fazer julgamento de valores diante de informacoes advindas de diversas
fontes. Inumeros autores citam que tais objetivos podem ser atingidos através
de atividades experimentais e ludicas.

Para Rosito (2008, p.197), é imprescindivel a diversidade de metodolo-
gias, como atividades experimentais no ensino de ciéncias. As recomendacoes
legais e citadas por uma variedade de trabalhos académicos ratificam algumas
ideias da EA em sua vertente critica, que pode perfeitamente ser aplicada no
contexto escolar orientada pela Abordagem Tematica Freireana.

A LDB deixa clara a abrangéncia do processo de formacéo, sobre o cara-
ter informativo em que muitos professores talvez desconhecam. Uma vez que
a cidadania so pode ser exercida plenamente se o cidadao ou cidada tiver aces-
so ao conhecimento (e isso nao significa apenas a informacao) e aos educado-
res cabe entao fazer esta educacao cientifica (CHASSOT, 2016, p.82, grifo do
autor), para desenvolvermos um projeto de ensino que atenda as necessidades
atuais de nossa sociedade, devemos ter consciéncia clara do que seria a forma-
¢do de um cidadio pleno, pois a atividade docente deve ser realizada nao por
forca da lei e sim pela consciéncia de que tipo de formacédo gostariamos de ter.

Em um pais com problemas sociais regionalizados, diferente infraestru-
tura nas unidades escolares e de poucos recursos para a educacéo, encontramos
contornos muito particulares para cada escola, assim a insercao da Educacao
Ambiental em uma unidade escolar ou sendo adotada por um determina-
do professor, apresenta caracteristicas bastante individuais. Nesse contexto,
procuramos desenvolver metodologias de ensino para reunir teoria e pratica.
Assim sendo, ¢ proposto neste trabalho a utilizacao de temas associados aos
recursos hidricos como forma de desenvolver a criticidade dos estudantes que
através de suas atitudes poderao contribuir para a busca de uma relacao indis-
sociavel entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento da humanidade.

Ao longo de sua histéria, a humanidade recorreu a natureza para ob-
tencao de materiais uteis ao seu dia a dia. Com os modelos econdmicos,
modo de producao e politica de consumo adotada nos ultimos séculos, “A
emergéncia das questdes ambientais tornou-se parte da tematica mundial
quando foi possivel perceber que o estilo de vida predatério adotado por di-
versas sociedades ao redor do mundo ampliava os impactos negativos sobre
o meio ambiente e contribuiram para diminuicao da qualidade de vida da
populacao”. (CRUZ et al, 2016, p.184).
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Surgiram entdo no meado do século XX, movimentos contraculturais,
tal como o movimento ambientalista, com reflexos na politica e na economia,
propondo uma ideologia de protecio do meio ambiente e uma relacao sim-
bidtica entre o homem e a natureza, no entanto, sua repercussao ao longo do
tempo tem gerado diferentes compreensoes sobre a educacao ambiental.

A origem do movimento ambiental, nos Estados Unidos e Europa, tem
como marco inicial a década de 60 do ultimo século, contudo, com a legiti-
macao do movimento por parte dos governos e 6rgaos internacionais como a
ONU, sua historia apresentou algumas mudancas de paradigmas em relacéo
aos ideais iniciais dos movimentos ambientalistas. Segundo Carvalho (2002,
p. 85-90) depois do periodo de fundacédo entre as décadas de 60 e 70, o mo-
vimento contracultural do ecologismo vai se unir a novos movimentos sociais
na década de 80 em busca de novas politicas de inclusao social.

No Brasil, nos anos 80, com o reconhecimento formal do movimento
ambiental, expresso na Constituicdo de Federal de 1988, temos pela primei-
ra vez o reconhecimento da necessidade de preservacdo do meio ambiente
como essencial a qualidade de vida individual e coletiva. Tal legitimacao foi
seguida por uma série de fatores como: seu reconhecimento por outros mo-
vimentos sociais e a realizacdo de encontros, colocando em questionamento,
a limitacao que os orgaos oficiais estavam dando aos aspectos ecologicos de
preservacao de ecossistemas.

Movimentos e 6rgaos nao governamentais ressaltavam a importancia da
consideracao de aspectos politicos e sociais quando se pensa em preservacao
do meio ambiente, onde o homem e suas acdes sdo indissociaveis da natureza
(MATOS, 2009, p.23).

No fim do século XX, ap6s anos de embate, os movimentos ambientais
questionando a politica do capitalismo, sua filosofia de desenvolvimento eco-
ndmico e incentivo ao consumismo, podemos perceber dois perfis na Educacao
Ambiental tanto no Brasil quanto no resto do mundo. Na Educacao Ambiental
critica, de acordo com LAYARGUES e LIMA (2011, p.5 apud Cruz et al, 2016,
p-190) verificamos a educacéo ambiental como resultado de uma demanda para
que o ser humano adote uma visao de mundo e atitudes capazes de minimizar
os impactos ambientais prevalecentes. Essa vertente da Educacio Ambiental,
procura questionar os modelos impostos pela classe dominante propondo atitu-
des que propiciem o exercicio da cidadania com entendimento das complexas
relacoes existentes no mundo e sua influéncia sobre o meio ambiente.
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Por outro lado, a Educacido Ambiental conservadora ou tradicional,
apresenta uma visdo fragmentada da realidade, simplificando e perdendo a
diversidade de relacoes (GUIMARAES, 2004, p.26-27, apud Cruz et al, 2016,
p. 193). Sendo importante destacar que a educacdo ambiental critica surge
como resposta as acoes limitadas da educacao ambiental tradicional, visto que,
“a despeito da heterogeneidade das orientacdes que constituem o campo am-
biental este tem sua origem historica e seu ideario fundador no movimento
ecologico que se firma pela critica radical a sociedade capitalista industrial de
consumo e ao modelo de desenvolvimento economico das sociedades afluen-
tes, no contexto contracultural dos anos 60.”(CARVALHO, 2002, p. 85-90).

Ao longo da historia, o ideal ambientalista apresentou avancos e retro-
cessos, ocorrendo perdas de identidade em relacdo aos primeiros ideais do
movimento, observamos na literatura, um posicionamento politico de orga-
nismos internacionais como a Organizacdo da Nacoes Unidas (ONU), procu-
rando intermediar as propostas da educacdo ambiental critica e a ideologia
capitalista de desenvolvimento econdmico, propondo a ideia de desenvolvi-
mento sustentavel que no entanto ndo tem o mesmo teor critico da educacao
ambiental proposta pelos movimentos ambientalistas.

Nos ultimos anos, o ensino realizado na maioria das escolas do pais
tem sido muito questionado, em virtude do baixo rendimento e desinteresse
dos estudantes diante dos contetidos apresentados tradicionalmente. Tanto
a pesquisa quanto a legislacio propdem como estratégia para superacio dos
desafios enfrentados, com uma proposta de ensino interdisciplinar, contextu-
alizado e com atividades diversificadas.

Considerando que tanto o ensino, quanto as caracteristicas e disponi-
bilizacdo dos recursos hidricos siao fundamentais para a existéncia de grupos
sociais e regidos por dispositivos legais, garantindo sua organizacao e desen-
volvimento, é de se perceber que a base de nossa pesquisa é de natureza social,
mesmo que se realize atividades, proprias das ciéncias da natureza.

Apesar da agua ser uma substancia com caracteristicas e propriedades
sejam quimicas ou fisicas muito bem definidas, ela também é uma questao de
sobrevivéncia para os animais e manutencao de ecossistemas, além disso, tem
se tornado um bem de consumo que garante o desenvolvimento de setores da
sociedade, tais como a industrial, o agronegécio, também muito para o Brasil,
no setor energético, chegando a se tornar um elemento para garantia da sobe-
rania de uma nacéao, sendo motivo de conflitos regionais e globais.
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O objetivo do nosso trabalho é apresentar os recursos hidricos como
tema gerador para uma abordagem da Educacdo Ambiental (EA) critica, no
ensino de Quimica, apresentando os contetidos de maneira interdisciplinar,
contextualizada, buscando a formacao critica e participativa do aluno durante
sua formacéo escolar. Assim sendo, propomos o desenvolvimento de habili-
dades e competéncias previstas nas leis que orientam o ensino no pais. Tais
como, a capacidade de informar-se, comunicar, argumentar, compreender e
agir, participando socialmente de forma pratica e solidaria em projetos coleti-
vos, além de adquirir uma atitude de permanente aprendizado.

Metodologia

Muito embora a Educacao Ambiental esteja prevista em todas as grades
disciplinares, sofremos com a falta de material didatico para realizacao de um
trabalho educacional conforme previsto na legislacdo, nesse contexto, propo-
mos a apresentacao do conteudo de quimica em busca da formacéo cientifica,
com discussoes formais, importantissimas para a Educacdo Ambiental, colo-
cando em questionamento o saneamento basico ou a qualidade da agua para
o consumo humano, seja destinado ao uso direto ou indireto.

Embora, didaticamente apresentamos o contetido em blocos, pois no
cotidiano escolar muitas sao as variaveis, cabe ao professor decidir aprofun-
dar ou nao em determinado conteudo, partilhar e rever a sequéncia didatica
de acordo com a sua realidade, porém, propomos o tratamento da tematica
de forma integrada.

Em um pais de dimensoées continentais com uma realizada cultural,
ambiental e socioecondmica muito variada, o professor tem como atribuicéo,
decidir qual sera a melhor forma de desenvolver suas praticas pedagogicas
dentro do estabelecido na legislacao. E um consenso que o ensino de quimica
ndo pode se restringir a transmissao de informacdes especificas, baseado ape-
nas em aulas expositivas. O ensino de quimica para a formacao da cidadania,
com énfase na educacao ambiental, pode ser uma ferramenta para levar os alu-
nos a relacionar conceitos cientificos entre si e suas implicacoes socioculturais,
ambientais e tecnologicas.

Nesse contexto, propomos a realizacdo de aulas por tdpicos, iniciadas
com utilizac@o de textos obtidos na midia, de facil leitura para construcao de
um contexto e buscando relacionar os contetdos especificos da quimica com
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os de outras disciplinas, em seguida, tem-se a apresentacdo dos conteudos
disciplinar e por fim, a realizacdo de uma atividade experimental, para fecha-
mento do bloco de conteudo.

A atividade experimental visa a realizagdo de um trabalho pratico, po-
dendo ser feito em sala ou em outros locais: dentro da escola ou em aulas
externas, nosso objetivo deve ser o de permitir que o estudante desenvolva a
capacidade de fazer observacoes e interpretar dados, com experimentos extra-
ido do cotidiano.

Tecnicamente uma aula de dois temos de 50 minutos, a exemplo do Rio
de Janeiro, pode ser dividida em trés momentos:

1° Momento — Contextualizacdo do conteudo de acordo com a temati-
ca: 30 minutos.

2° Momento — Apresentacao do conteudo disciplinar: 50 minutos.

3° Momento - Debate e conclusdo, observar como os alunos percebem o

conteudo de maneira interdisciplinar e contextualizada: 20 minutos.

Apresentamos, no Quadro 1, algumas propostas para realizacao da edu-
cacdo ambiental, utilizando os recursos hidricos como tema, fazendo também,
uma relacao com os contetidos de quimica.

A diversidade dos contetidos de quimica, bem como as tematicas rela-
cionadas aos recursos hidricos, nos possibilita uma infinidade de propostas
relacionando conteudos aos temas, assim sendo, a tabela apresentada acima é
apenas uma amostra de como construir tais relacoes.
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Quadro 1. Sugestao de abordagens do tema agua para aulas de Quimica

Tematica

Contextualizacao

Conteudos

Ciclo da agua

Ao ser trabalhado o ciclo
geobioquimico da agua,
podem ser apresentados
os varios estados fisicos
da agua e da matéria e os

fenomenos de transformacao

entre eles.

Estados fisicos da matéria,
processos de mudangas
entre os estados fisicos, a
influéncia da transferéncia
de energia para as
mudancas de estado
fisico, propriedades gerais
e especificas da matéria,
tais como o0s conceitos de
ponto de fusdo e ponto de
ebulicdo, e densidade

Poluicdo da agua

Apresentacao da agua
como uma substancia
essencial nao s6 para
qualidade de vida, mas
também do ponto de vista
do desenvolvimento social
e econdmico. Classificacdo
inicial dos poluentes

em grupos gerais, tais
como: solidos suspensos.
Solidos dissolvidos e gases
dissolvidos. Classificacao
das aguas naturais e da
agua destinada ao consumo

humano, como por exemplo

a agua potavel.

Conceitos de substancia
pura e misturas,

mistura homogéneas ou
heterogéneas, trabalhando
as espécies quimicas
presentes nas aguas em
maiores ou menores
proporcao: Elementos
quimicos, classificacéo
periodica dos elementos,
conceito de moléculas e
fons e ligagoes quimicas.

Classificacio dos
recursos hidricos

Classificacdo das aguas

naturais de acordo com suas

aplicacoes: abastecimento
publico, irrigacao,
transporte e recreacio ou
para consumo de animais,
utilizando as normas
técnicas apresentadas nos
documentos do CONAMA.

Solucoes: Tonizacio,
dissociacdo, unidades de
medidas e concentracio.

Parametros de
qualidades

Apresentacao dos
principais parametros para
classificacdo das 4guas, tais
como: Turbidez, Solidos
Totais Dissolvidos, pH,
condutividade, dureza e
alcalinidade.

Solucoes eletroliticas e
nao eletroliticas, reacoes
quimicas, Funcoes
Inorganicas, pH,
estequiometria.
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Apresentacio do .
Estacdo de pre N Unidades de concentracdo
funcionamento e

tratamento de . , mol/L, porcentagem,
) necessidades do tratamento (L p 8
aguas e esgotos ppm, ppb.

da agua e do esgoto

Apresentar a poluicao
como alteracao no padrao

Poluicédo por de qualidade da agua, B .
o P o d . kg Funcoes Organicas.
matéria organica fazendo associacdo com o
processo de urbanizacéo e
industrializacdo

Resultados e discussao

Entendendo que,

“Temos ainda sérias demandas a serem enfrentadas para efetivacio de uma
educacdo ambiental realmente transformadora. Demandas essas que com
maturidade tedrica, pratica e um panorama claro dentro do atual, pode-
remos vivenciar e superar. Basta aceitarmos e nos abrirmos para que esse
enfrentamento em busca de uma educacdo ambiental emancipatoria e liber-
taria, condizente com um planeta habitavel e uma humanidade fora de risco
de autodestruicao” (Matos, 2009, p. 108-109).

Diante do apresentado, pretendemos desenvolver entre os estudantes,
atitudes proativas para o bem individual e coletivo, com o desenvolvimento
de competeéncias e habilidades sociais, culturais e/ou tecnolégicas, proporcio-
nando uma aprendizagem contextualizada e significativa para os adolescentes,
inserindo os alunos dentro de um ambiente com diversidade de conhecimen-
tos, para que possam compreender os problemas socioambientais de maneira
ampla, propondo solucées com ajuda da ciéncia, fazendo com que esses estu-
dantes possam elaborar e defender seus pontos de vista e argumentos.

Assim sendo, creio estar praticando as premissas apresentadas pela
Legislacao relacionada a Educacdo Ambiental e atualizado sobre as questoes
ambientais locais, regionais e mundiais. Oferecendo assim, uma alternativa
de ensino para formacao de cidadaos criticos que participem ativamente dos
movimentos cientificos, tecnologicos e socioambientais.
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Consideracoes finais

Nesse contexto, podemos entdo verificar em nossa proposta de traba-
lho, aspectos que caminham entre um estudo das ciéncias da natureza mais
também de ciéncias sociais. O que procuramos, basicamente é destacar o
dialogo e a problematizacao de situacoes imersas na realidade do estudante.
A associac¢do entre as Perspectivas da abordagem Tematica Freireana e a EA
critica, nos permitem ter como ponto de partida, atividades educativas que
envolvem situacoes-limite, imersos no contexto da vida dos estudantes. No
contexto escolar, é desejavel que o professor incentive o desenvolvimento
de uma percepgao critica sobre uma situacéo para além daquilo que se tor-
na aparente (Solino e Gehlen, 2014, p. 142), identificar e pensar sobre as
situacoes-limites buscando sua superacao é um dos principais objetivos da
perspectiva freireana (op. cit.).

Segundo Maestrelli e Torres (2014), um recorte critico da EA, tendo
como pressuposto a consideracio de que a pedagogia freireana pautada em
uma concepc¢ao de educacao libertadora (aqui compreendida como uma con-
cepcdo de educacdo critico-transformadora) carrega, intrinsecamente, a po-
tencialidade de efetivacao de atributos da EA escolar em uma perspectiva cri-

tico-transformadora.

Esta concepcdo educacional pode ser assim caracterizada pelo fato de le-
var em conta um contexto de dentncia das contradicées vividas pelos
sujeitos escolares, bem como por trazer em seu bojo o antincio da possibi-
lidade de transformacao destas contradi¢cdes mediante o desenvolvimento
da dinamica de investigacdo tematica (e reducéo tematica), a qual envolve
o processo de obtencido de temas geradores (que sintetizam as contradi-
coes vividas), os quais, por sua vez, mediam a elaboracao de curriculos
criticos tendo em vista a construcdo da consciéncia critica. A configura-
cdo de curriculos na perspectiva de abordagem tematica freireana consiste
em uma forma de pensar e fazer curriculo de modo reflexivo e critico,
integrando teoria e pratica, pesquisa e intervencdo pedagogica. (FREIRE,
1987, apud MAESTRELLI e TORRES, 2014).
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Introducao e objetivos

Os sérios problemas ambientais associados as atividades industriais, agri-
colas e urbanas, tais como a polui¢do da agua e do ar, a extingio de espécies da
fauna e flora, a contaminacdo e o desgaste do solo e as mudancas climaticas fa-
zem com que a questdo ambiental seja um tema de grande preocupacgio de am-
bientalistas, das sociedades civis e dos governos. (Consumo Sustentavel, 2005).

Os impactos ambientais, associados as atividades antropicas, estao pre-
sentes no cotidiano e afetam ou afetardo o modo de sobrevivéncia humana.
Assim, entre as varias acoes que podem ser incentivadas para a abordagem do
tema, consideramos fundamental a contextualizacdo em sala de aula. Essas dis-
cussoes devem ser interdisciplinares porque o tema meio ambiente nao é ineren-
te apenas a ciéncia quimica, mas também a intimeras disciplinas do curriculo do
ensino médio. Vaitsman e Vaitsman (2006) acreditam que os impactos ambien-
tais podem promover o “despertar” do aluno para a importancia da quimica,
visando um aprendizado dinamico, contextualizado e interdisciplinar.

O estudante precisa ser incentivado a perceber as causas dos problemas
ambientais (Brasil, 1998) para agir em prol da preservacdo da natureza e da
sociedade. A abordagem da Educacdo Ambiental precisa partir do contexto
que o aluno se encontra, na forma de um processo dialogico, em que a solucao
é construida coletivamente, favorecendo a participacdo de toda comunidade.

Uma vertente da educacdo ambiental, relativamente pouco trabalhada,
contudo, com grandes efeitos no meio ambiente, é a problematica referente
ao descarte incorreto de bitucas de cigarro. Segundo o Instituto Nacional de
Cancer - INCA (1996), a bituca de cigarro é considerada o lixo mais comum
do mundo, representando cerca de 30% de todo o lixo de mao jogado nas
ruas, bueiros, praias, apesar de ser um residuo totalmente toxico.
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Segundo pesquisa divulgada, pela Organizacio Mundial da Satude
(OMS, 2018), em 2016, 20% da populacdo mundial eram fumantes de ta-
baco. No mesmo ano, existiam 1,1 bilhdo de fumantes adultos em todo o
planeta, ntimero que se manteve praticamente inalterado desde 2000. Desta
porcentagem, mais de 24 milhoes de fumantes sao criancas, 7% de todos os
jovens em todo o mundo, na faixa etaria entre 13 e 15 anos fumam cigarros;
o equivalente a 17 milhdes de meninos e 7 milhoes de meninas, outros 13
milhoes de jovens consomem produtos de tabaco “sem fumaca”.

Atualmente a populacéo brasileira descarta, incorretamente, em média
12,3 bilhdes de bitucas de cigarro por dia, 4,5 trilhoes de bitucas por ano,
segundo dados da Autoridade para as Condicoes de Trabalho (ACT). Este
descarte inadequado da bituca de cigarro causa danos ambientais como conta-
minacdo do solo e da agua, ja que o seu tempo de decomposicao pode chegar
até cinco anos. Além da bituca, é fato que o cigarro causa grande impacto
ambiental. Sua embalagem ¢ feita de papel vegetal e celofane, e os filtros sao
compostos de acetato de celulose, com tempos de decomposicao de 5 a 10
anos e 2 a 5 anos, respectivamente.

Além dos maleficios causados a saude, o cigarro causa graves danos ao
meio ambiente, sendo nocivo desde sua producdo. Durante seu plantio e culti-
vo, sao utilizados fertilizantes quimicos e agrotoxicos em grandes quantidades
para tornar o solo propicio para tais atividades. Os danos ao meio ambiente,
sdo por exemplo, contaminacao do solo e da agua. Além disso, apds o seu con-
sumo, as pontas de cigarro, quando descartadas de forma inapropriada, con-
tinuam causando graves danos ao meio ambiente como os frequentes incén-
dios que ocorrem em periodos de baixa precipitacdo pluviométrica (SOUZA
E CONEGERO, 2009).

Um outro impacto é causado por substancias téxicas que compoem o
cigarro, como o arsénio que, ao entrar em contato com a agua, pode atingir
lencois freaticos ou até mesmo permanecerem armazenadas nas superficies.
As bitucas de cigarro podem ser letais para os microrganismos de agua doce.
Estudos demonstram que uma bituca pode contaminar 1,5 litros de 4gua,
aproximadamente (MOERMAN, 2009). Existem também casos registrados de
alguns animais que confundiram bitucas de cigarro com alimentos e, conse-
quentemente, vieram a obito, em decorréncia de obstrucdes do trato gastroin-
testinal (BEZERRA et al., 2009).
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O correto descarte e a destinacdo das bitucas de cigarro podem reduzir
estes problemas. O residuo pode ser reciclado, passando por tratamentos que
retiram os elementos quimicos e qualquer outro item que possa ser contaminan-
te, além de transforma-los em matéria-prima, como o papel, artesanato e tecido.

Contudo, o objetivo deste trabalho é, de forma interdisciplinar, desta-
car o assunto tabagismo nao somente como prejudicial a saude, mas também
como causador de prejuizos ambientais e levar os alunos a execucdo do seu
proprio video abordando o tema. O trabalho foi realizado em uma turma de
terceiro ano do Ensino Médio de uma escola ptblica Estadual do municipio de
Duque de Caxias-R]. O projeto interdisciplinar, envolvendo Quimica, Biologia
e comunicacio, foi intitulado: “Quimica, meio ambiente e saude: Faca seu
video”. Trés encontros foram realizados, com aulas expositivas, elaboracdo de
pesquisa e um trabalho extra classe, que envolveu a criacdo de videos pelos
estudantes, abordando o descarte inadequado da bituca de cigarro, formas de
reciclagem da bituca e seus impactos ambientais e na saude.

Metodologia

Utilizou-se uma metodologia quanti-qualitativa, avaliando-se o nimero
de estudantes fumantes, o relacionamento entre o fumante e o ndo-fumante,
o conhecimento sobre os efeitos do cigarro na satde e na degradacdo do meio
ambiente por meio do descarte inadequado da bituca do cigarro. O trabalho
se deu por meio da pesquisa-acao; onde os participantes da pesquisa estavam
envolvidos de modo participativo e a docente, como mediadora, estimulando
as discussoes e o envolvimento de todos.

Resultados e discussao

Foram utilizados trés encontros, dois tempos cada encontro, totalizan-
do seis aulas de 50 minutos para o projeto. No primeiro encontro, foi aplicado
um questiondrio prévio para investigacao sobre a percepcao e conhecimento
dos alunos sobre o assunto. Ainda neste encontro aconteceu uma aula expo-
sitiva sobre o assunto, com explicacido sobre a proposta de atividade. A turma
foi dividida em 5 grupos, cada grupo de alunos ficou responsavel pela autoria

e execucdo de um video interativo com os seguintes temas:
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Tema 1 — Os efeitos do cigarro na saude, seu consumo e os seus impac-
tos ambientais; (Grupos 1 e 3).

Tema 2 — Substancias quimicas presentes na fumaca de cigarro e na
bituca; (Grupo 2).

Tema 3 - Composicdo do cigarro e formas de reciclagem da bituca.
(Grupo 4 e 5).

No segundo encontro, a turma apresentou os resultados de sua pesqui-
sa e o roteiro de video para a classe. Neste momento, a professora pode inter-
vir como mediadora, auxiliando no processo de desenvolvimento do trabalho
e sanando as duvidas apresentadas.

No terceiro e ultimo encontro, os videos foram apresentados para a
turma e para a professora. Foi aplicado também nesta aula um segundo
questionario, com o intuito de se investigar o rendimento da atividade na
concepcao dos alunos.

Dentre os resultados encontrados no questionario prévio, notou-se que
nenhum aluno da turma ¢ fumante.

Vocé fumar

B Sim = Nao

Notou-se também que a convivéncia diaria, com mais de cinco fuman-
tes, envolve menor parte da turma. Além disso, pode-se analisar, por meio do
questionario, que grande parte da turma néo tinha conhecimento dos impac-
tos ambientais causados pelo descarte inadequado da bituca de cigarro.

A grande maioria também relatou nao saber da existéncia de coletores
de bitucas e da reciclagem das mesmas.
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Grande parte deles também nao tinha conhecimentos das intimeras do-
encas que o cigarro pode causar, além do cancer.

Todos os alunos afirmaram saber que a qualidade do ar é prejudicada
pela fumaca do cigarro e que o fumante passivo corre os mesmos riscos de
adquirir doencas cardiorrespiratorias.

No seu dia a dia, convive em
media com quantos fumantes?

N\

m Menos de 5
= Maisde 5
Mais de 10

No ultimo encontro foi aplicado um segundo questionario, a fim de in-
vestigar qual relevancia do trabalho para o aprendizado dos estudantes, dentre
algumas questoes e respostas deste questionario, destacam-se:

Avalie o nivel de aprendizado
adiquirido durante a primeira aula

20
15
10

5
- n 1

0az2 3abs 6as8 9al0

Dos 25 alunos presentes no ultimo encontro, 16 avaliaram o nivel de
aprendizado de 9 a 10. Esses estudantes ainda deixaram breves comentarios,

dentre os quais destacamos:
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Aluno A: “Aprendi mais sobre o cigarro, o trabalho foi maneiro,
achei interessante.”

Aluno B: “A aula inicial foi de grande ajuda, até porque nos avaliou em
como comecar e esclareceu algumas duavidas.”

Aluno C: “Aula com informacdes relevantes e fez o diferencial na con-
feccdo do video.”

Aluno D: “Foi de grande ajuda, até porque nos avaliou em como come-
car e esclareceu algumas duvidas.”

Cinco alunos avaliaram o nivel de aprendizado de 6 a 8, trés alunos
avaliaram de 3 a 5, também deixaram comentarios, que seguem abaixo:

Aluno E: “Aprendi muito sobre como o cigarro faz mal nao so para o ser
humano como para a natureza”.

Aluno F: “Gostei muito, aprendi muito mais sobre o cigarro”.

Um aluno avaliou de 0 a 2 como nivel de aprendizado e comentou que
nao gostou da atividade.

A quarta pergunta quis investigar se além do tema meio ambiente e
saude, os estudantes conseguiram relacionar algum contetido de quimica e
biologia no trabalho e quais foram esses contetidos. Um aluno néo respondeu,
dois marcaram que nao conseguiram e vinte e dois marcaram que sim. Dentre
algumas respostas destacam-se os conteudos apontados por eles: elementos
quimicos e substancias presentes no cigarro, elementos da tabela periddica,
doencas, componentes do cigarro que afetam o meio ambiente, entre outros.

Com relacdo a parte pratica da atividade, dezesseis estudantes afirma-
ram ndo terem dificuldades na execucdo da atividade de elaboracdo dos vi-
deos, dois nao responderam e sete disseram que tiveram dificuldades na exe-
cucdo da atividade, tais como: dificuldade de trabalhar em grupo, gravacao e
edicao dos videos e dificuldade na pesquisa.

No geral, os resultados foram satisfatérios, os estudantes se envolveram
nas aulas e na atividade e confeccionaram os videos de acordo com o conte-
udo proposto e os questionarios aplicados antes e posteriormente a acdo. Em
geral, a atividade proporcionou novos conhecimentos quimicos, em biologia e
habilidades de comunicacio e criacdo de videos.
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MEIO
EVITE QUEIMADAS,

NAO JOGUE
CIGARROS ACESOS.

Figura 1. Exemplos de videos feitos pelos alunos

Consideracoes finais

Hoje em dia, praticamente todos os estudantes possuem um celular com
internet e diversos recursos a seu favor. Ja que esta ferramenta esta tdo presente
no nosso cotidiano, uma op¢ao para o professor é usa-la a seu favor em sala de
aula. Existem diversos aplicativos que podem ser usados como recursos didati-
cos pelo professor em sala de aula. Além disso, o estudante pode utilizar o celu-
lar para estudar em casa, criar seu trabalho por meio de video, etc. Em suma, o
projeto aqui descrito auxiliou o aluno a adquirir, criticamente, novos conceitos
e conhecimentos das disciplinas de quimica, biologia e comunicacéo de forma
interdisciplinar. Foi também desafiador para os estudantes a realizacao de um
trabalho extra classe. Assim, podemos afirmar que o objetivo de se trabalhar
o tema meio ambiente, através do tabagismo e de forma interdisciplinar, com
producédo de um video pelos estudantes, foi alcanc¢ado.
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Sobre a Comissao organizadora e executiva do WEAQ 2019

Angela Sanches Rocha (IQ/UER]), Cassia Curan Turci (IQ/UFR]), Célia Sousa
(IQ/UFRJ), Flora Gomes (PEQui/UFR]), Francisco José Figueiredo Coelho
(SEEDUC/R]), Jussara Lopes de Miranda (IQ/UFR]), Priscila Tamiasso-
Martinhon (IQ/UFRJ), Rosana Lima Gerpe (PEQui/UFR]) e Rozana Gomes
(CAp/UFR]) representam diferentes instituicdes publicas que atuam no
Ensino, Pesquisa e Extensdo. Esses experientes profissionais do Ensino de
quimica e demais ciéncias naturais desenharam e executaram com empenho e
dedicacdo o primeiro Workshop: Educac¢do ambiental e o Ensino de quimica
realizado pelo Instituto de quimica da UFRJ.



ANAILS

DO WEAQ
EDUCAGAO AMBIENTAL
E O ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica é uma das pontes pelas quais os debates e discussoes
sobre femas ambientais podem ser materializados. Nesse caminho, o Workshop:
Educacdo ambiental e o Ensino de quimica (WEAQ), readlizado nos dias 12,
13 e 14 de junho de 2019, na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), reuniu alunos de licenciatura, professores em exercicio e outros
agentes pedagoégicos, estudantes da pés-graduagdo, profissionais da drea do
meio ambiente e /ou saldde e publico interessado com o objetivo de contribuir
para a promogdo de debates e reflexdes sobre o tema. Sem cobrar taxas de
inscricdo, efetivada apenas pela doagdo de um quilo de dalimento ndo
perecivel, o evento estimulou o didlogo entre saberes a partir da aproximagdo
entre assuntos que envolvem a Educacdo ambiental e o Ensino das diferentes
ciéncias da natureza. Parte dessas experiéncias que ocorreram ao longo desses
trés dias estd descrita nesses Anais, com o registro das palestras, mesas-
redondas, oficinas e trabalhos apresentados na forma de rodas de conversa. Os
temas ambientais foram discutidos na sua concepgdo mais abrangente possivel,
ndo s6 contemplando, mas enfatizando a importancia social da educagdo
ambiental, principalmente, mas ndo exclusivamente, em nosso pais, em nossa
sociedade. Esperamos que esse seja o primeiro de muitos Anais de futuros
Workshops Ensino de Quimica e Educagdo Ambiental.
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